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INVESTITOR :

GRADEVINA:

LOKACIJA:

br. lista 1

1. POPIS DIJELOVA GLAVNOG PROJEKTA
POPIS PROJEKTANATA

HRVATSKI CRVENI KRIZ

GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC
Trg Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec

OIB: 38476056380

CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
GRADSKOG DRUSTVA CRVENOG KRIZA VRBOVEC

k.€.br. 1839, k.o. Vrbovec 1, VRBOVEC

GLAVNI PROJEKTANT: BDURDBICA BAJIC, dipl.ing.arh.

ZAJEDNICKA OZNAKA MAPA: 23/2020

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

COART d.o.0. Koprivnica

| ARHITEKTONSKI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 112023

projektant: Burdica Baji¢, dipl.ing.arh. broj upisa u komoru: A 2210

Il GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT TOPLINSKE ZASTITE |

RACIONALNE UPORABE ENERGIJE

OZNAKA PROJEKTA: 112023

projektant: Matija SoCev, mag.ing.aedif. broj upisa u komoru: G 5778

COART d.o.o0. Koprivnica

RADPEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

OZNAKA PROJEKTA: 112023-ViO

projektant: Damir Kusek, dipl. ing. grad. broj upisa u komoru: G 2131

COART d.o.o. Koprivnica

OZNAKA PROJEKTA: 112023

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT NOSIVE KONSTRUKCIJE

projektant: Marin Posavec,dipl.ing.grad.,univ.spec.aedif.broj upisa u komoru: G 4180

COART d.o.o0. Koprivnica

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT UREDENJA OKOLISA

OZNAKA PROJEKTA: 112023-UO

projektant: Damir Kusek, dipl. ing. grad. broj upisa u komoru: G 2131

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 12711/20

projektant: Kristijan Simunija, dipl. ing. el. broj upisa u komoru: E 2924

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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MAPA 6

MAPA 7

br. lista 2

ENERGETIKA d.o.o. Koprivnica

STROJARSKI PROJEKT

OZNAKA PROJEKTA: 61/2020

projektant; Sanjin Godek, dipl. ing. stroj. broj upisa u komoru: S 1492

thyssenkrupp Elevator Eastern Europe GmbH, Podruznica Zagreb
Fallerovo Setaliste 22, Zagreb
STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT DIZALA

OZNAKA PROJEKTA: EB 2386/20
projektant: Vladimir Baraé, dipl. ing. stroj. broj upisa u komoru: S 1457

Koprivnica, studeni 2020.

CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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br. lista 3
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7. POSEBNI UVJETI 3 ; 12

- VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0., Koledovéina ulica 1, 12

10000 Zagreb, Broj: 238/164-1233-7-2020, 306-MF od 28. srpnja 2020.

- REPUBLIKA HRVATSKA, DRZAVNI INSPEKTORAT, PODRUCNI URED ZAGREB 14
Sluzba za nadzor hrane, vode za ljudsku potrosnju i predmete opée uporabe
KLASA: 540-02/20-03/6439, URBROJ: 443-02-05-03/7-20-2 od 24. srpnja 2020.

TEHNICKI DIO
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o

TEKSTUAINT GI0 et e et 16
TENNICKI OPIS .. vt 17
TeNNICKI PrOraCUNI ...t e 37
OpciitehniCki uvjetiizgradnje ... ..o 60
Program kontrole i osiguranje kvalitete ... 64
Iskaz procijenjenih troSkova gradnje ..........c.o.ouieiiiiiii 81
Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom ..o 82
GrafiCKi dio ... 84
Situacija — vodovod i odvodnja M 1:250
Unutarnji razvod instalacije - vodovod

2.1. Tlocrt podruma - vodovod M 1:100
2.2. Tlocrt prizemlja - vodovod M 1:100
2.3. Tlocrt kata - vodovod M 1:100

Unutarnji razvod instalacije - odvodnja

3.1. Tlocrt podruma — odvodnja M 1:100
3.2. Tlocrt prizemlja — odvodnja M 1:100
3.3. Tlocrt kata - odvodnja M 1:100
Spremnik za protupozarnu vodu M 1:25
Spremnik za kiSnicu M 1:50
Tipski separator ulja i masti M 1:25
Detalji

7.1. Vodomjerno okno M 1:25
7.2. Detalj ugradnje nadzemnog hidranta M 1:25

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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br. lista 4
7.3. Detalj ugradnje separatora ulja i benzina M 1:50
7.4. Tipsko kontrolno okno A-60 M 1:25
7.5. Tipsko kontrolno okno A-80 M 1:25

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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REPUBLI

br. lista 5

3. IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

KA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Bakrac¢ Nikola
Koprivnica, Opatid&ka 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
010031590
OIB:
68984469071
TVRTKA:
3 CORRT druStvo s ogranidenom odgovorno3éu za projektiranje, nadzor,
gradenje i trgovinu
1 COART d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Koprivnica (Grad Koprivnica) ’

Vjeénicka 2/b

PRAVNI OBLIK:

1 dru3tvo s ogranié&enom odgovornoZéu
PREDMET POSLOVANJA:
1 70 - Poslovanje nekretninama
1 71 - Iznajm. strojeva i opreme, bez rukovatelja
 E & — Racunalne i srodne aktivnosti
1 74.4 — PromidZba (reklama i propaganda)
1 74.8 - Ostale poslovne djelatnosti, d. n.
1S — InzZenjering, projektni menadZment i tehni&ke
djelatnosti
T K - Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj djelatnosti
ko - Izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja i
projekata akusti&nosti
3g X - Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradnjom
S — Kupnja i prodaja robe
3 % — Obavljanje trgovadkog posredovanja na domacem i
inczemnom trzistu
S X — Struéni poslovi prostornog uredenja
S: * - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina
S X - Nadzor nad gradnjom
9 K - Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
5 =* - Posredovanje u prometu nekretnina
5 * - Poslovanije nekretninama
5 * = Iznajmljivanje vlastitih nekretnina
) - Organizacija izgradnje kompletnih objekata, izvodacdki
inZenjering i savjetodavni inZenjering
S - Energetski pregledi zgrada i sustava i energetsko
certificiranje
5 * - Provodenje sluzbenih mjerenija
5 x - Pregledavanije, popravak i ispitivanje zakonitih
mjerila i/ili mjernih sustava radi pripreme za
ovjeravanje
5 - - Pruzanje usluga informacijskog druitva
5 = - Djelatnosti javnoga prijevoza putnika i tereta u
domacem i medunarodnom cestovnom prometu
Otisnuto: 2016-11-10 08:43:58 D04
Podaci od: 2016-11-10 02:27:42 Stranica: 1 od 4

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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br. lista 6

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Bakrac¢ Nikola
Koprivnica, Opaticka 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

- Prijevoz za vlastite potrebe

- Proizvodnja toplinske energije

- Distribucija toplinske energije

- Proizvodnja elektriéne energije za povlas3tene kupce
- Opskrba energije za povla3tene kupce

- Trgovina elektriénom energijom
Proizvodnja elektriCne energije

- Prijenos elektricne energije

- Distribucija elektricnom energijom

- Opskrba elektri&nom energijom

- Skuplijanja otpada za potrebe drugih

- Prijevoz otpada za potrebe drugih

- Posredovanja u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih

LS E NS, RV RGNS RS B ARG RS, RS R0 G
* % % ¥ X k¥ *F 4 * F ®
|

5 * — Skupljanja, oporabe i/ili zbrinjavanja- (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi na¢ini zbrinjavanja
otpada), odnosno djelatnost gospodarenja posebnim
kategorijama otpada

§ - Uvoz otpada

5 - Izvoz otpada

5 - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelija i

predmeta za osobnu uporabu i kucanstvo

BE & - Skladistenje robe

S - Racunovodstvo i knjigovodstvoa (reklama i propaganda)

S - PromidZba (reklama i propaganda)

O s - Turistiéke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude

SRy - Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

S - Pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka

B - PruZanje usluga smjestaja

pe i - Pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu (u

prijevoznim sredstvima, na priredbama) i opskrba tom
hranom (catering)

ik - Organiziranje izgradnje i postavljanja solarnih
sustava za proizvodnju elektric¢ne struje i tople vode

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Mirko PatrCevié¢, OIB: 08283932614
Koprivnica, Miklinovec 193/a
1 - jedini osnival d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Mirko rPatrdevié, OIB: 08283932614
Koprivnica, Miklinovec 193/a
& - ¢lan uprave
1 - direktor, zastupa drudtvo samostalno i pojedinacéno.

TEMELJNI KAPITAL:
4 220.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

Otisnuto: 2016-11-10 08:43:58 D004
Podaci od: 2016-11-10 02:27:42 Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Bakraé Nikola
Koprivnica, Opaticka 5

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1
2
3

Izjava o uskladenju od 22.prosinca 1995.godine.

Odluka o izmjeni Izjave od 30.12.1997. godine

Odlukom jedinog &lana dru3tva od 21.7.2003. godine izmjenjene su
odredbe Izjave od 30.12.1997. godine, uz izmjenu odredbe o tvrtki,
sjedistu drustva te dopunu predmeta poslovanja te je donesen novi
osnivacki akt. Novi tekst osnivaékog akta Izjave dostavljen sudu i
uloZzena u zbirku isprava.

Izjava o osnivanju d.o.o. od 21.7.2003. godine izmijenjena je
Odlukom jedinog élana dru3tva o poveéanju temeljnog kapitala.
Pro¢iséeni tekst Izjave dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.
Temeljem odluke ¢lana od 20.01.2014. izmijenjena je Izjava o
osnivanju od 03.02.2006. u €l. 4. radi dopune djelatnosti drudtva
te je donesen potpuni tekst Izjave o osnivanju od 20.01.2014.

Promjene temeljnog kapitala:

2

4

Temeljni kapita poveéan je sa 40,00 kn za 19.960,00 kn tako da
iznosi 20.000,00 kn.

Odlukom osnivada od 3.2.2006. godine poveéan je temeljni kapital
drustva sa 20.000,00 kn za 200.000,00 kn tako da je time temeljni
kapital uveéan na 220.000,00 kn u novcu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvieStaja
eu 01.04.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvje3taj
eu 05.09.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 Izjava o razl. izmjene
eu 05.09.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-96/127-2 28.03.1997 Trgovacki sud u Bjelovaru
0002 Tt-97/1512-2 20.05.1998 Trgovacki sud u Bjelovaru
0003 Tt-03/1241-4 25.08.2003 Trgovacki sud u Bjelovaru
0004 Tt-06/144-2 09.02.2006 Trgovacki sud u Bjelovaru
0005 Tt-14/407-2 10.02.2014 Trgovacki sud u VaraZdinu

eu / 30.06.2009 elektronicéki upis

eu / 31.03.2010 elektroniéki upis

eu / 31.03.2011 elektronicki upis

eu / 30.03.2012 elektronicki upis

eu / 28.03.2013 elektronicki upis

aeu / 01.04.2014 elektronic¢ki upis

eu / 31.03.2015 elektronid¢ki upis

eu / 04.05.2015 elektronicki upis

eu / 05.05.2015 elektroniéki upis

eu / 01.04.2016 elektronic¢ki upis

eu / 05.09.2016 elektronicéki upis
Otisnuto: 2016-11-10 08:43:58 poo4

Podaci od: 2016-11-10 02:27:42 Stranica: 3 od 4
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Ja, javni biljeznik NIKOLA BAKRAC iz Koprivnice, Opaticka 5,

temeljem ¢L.5. ZSR (N.N br.1/95, 57/96, 45/99, 54/05) po uvidu u sudski registar
kojeg sam danasnjeg dana izvrsio elektroniCkim putem,

izdajem
Izvadak iz Sudskog registra za trgovatko drustvo:
COART d.o.0. Koprivnica, Vjeénicka 2/b,
0O1B:68984469071, MBS:010031590

Izvadak se sastoji od 4(&etiri) stranice.

JavnobiljeZznitka pristojba za ovjeru po Tar.br.1l st.1 ZJP naplaéena u iznosu od 10,00 kn.
Biljezi naljepljeni i ponidteni na ispravi koja ostaje u arhivi.

JavnobiljeZni¢ka nagrada po ¢l.31a PPJT zaraunata u iznosu od 20,00 kn. Zaraunat PDV u
iznosu od 5,00 kn.

BROJ: OV-8821/16
U Koprivnici, 10.11.2016

JAVNI BILJEZNIK
NIKOLA BAKRAC
A
q 1

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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4. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 52. stavak 4,
ZAKONA O GRADNJI
(Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

imenuje se za. GLAVNOG PROJEKTANTA

gradevina: CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
GRADSKOG DRUSTVA CRVENOG KRIZA VRBOVEC

mjesto gradnje: VRBOVEC, k.¢.br. 1839

investitor: HRVATSKI CRVENI KRIZ

GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC
Trg Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec

DURBICA BAJIC, dipl. ing. arh.

Imenovani ima odgovarajuéu struénu spremu, poloZzen struéni
ispit te je upisan u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata pod rednim brojem 2210, i ima potrebno radno
iskustvo na poslovima projektiranja.

investitor:
HRVATSKI CRVENI KRIZ
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC

Koprivnica, 16. studeni 2020.

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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5. IMENOVANJE PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 51, stavak 1, ZAKONA O GRADNJI (Narodne novine br. 153/13, 20/17,
39/19 i 125/19) i €lanka 17, ZAKONA O POSLOVIMA | DJELATNOSTIMA PROSTORNOG
UREDENJA | GRADNJE (Narodne novine br. 78/15 i 118/18), donosi se

RJESENJE br. 23/20-ViO

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

DAMIR KUSEK dipl. ing. grad., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod
rednim brojem G 2131, RjeSenjem Urbroj: 314-01-99-1, klasa UP/I-360-01/99-01/2131 od
3l.listopada 1999. godine, imenuje se za projektanta, kao osobu odgovornu za ispravnost i
kvalitetu slijedeceg projekata:

investitor: HRVATSKI CRVENI KRIZ
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC
Trg Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec
OIB: 38476056380

gradevina: CENTAR ZA PREJZANJE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
GRADSKOG DRUSTVA CRVENOG KRIZA VRBOVEC

lokacija: k.C.br. 1839, k.o. Vrbovec_1, VRBOVEC

razina projekta: GLAVNI

zajednicka oznaka mapa: 23/2020

struka projekta: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
oznaka projekta: 112023-ViO

Imenovani ima odgovarajucu stru¢nu spremu, polozen strucni ispit, pravo uporabe strukovnog
naziva ovlasteni inzenjer i ima potrebno iskustvo na poslovima projektiranja u skladu s gore
navedenim zakonima.

direktor:

Mirko Patrcevi¢, dipl.ing.grad.

Koprivnica, studeni 2020.
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6. IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju €lanka 51., stavak 2. i ¢lanka 70., st. 2. Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17,
39/191125/19), za

gradevina: CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI
GRADSKOG DRUSTVA CRVENOG KRIZA VRBOVEC

investitor: HRVATSKI CRVENI KRIZ
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC
Trg Petra Zrinskog 23, 10 340 Vrbovec
OIB: 38476056380

lokacija: k.¢.br. 1839, k.o. Vrbovec_1, VRBOVEC

razina projekta: GLAVNI

zajedni¢ka oznaka mapa  23/2020

struka projekta: GRADEVINSKI PROJEKT- PROJEKT VODOVA | ODVODNJE
oznaka projekta: 112023-ViO

projektant: DAMIR KUSEK, dipl.ing.grad.

upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 2131, daje slijedecu:

1ZJAVU

br. 23-ViO

kojom se potvrduje da je ovaj projekt uskladen sa Prostornim planom uredenja grada Vrbovca
(Glasnik Zagrebacke Zupanije br. 12/03, 17/08, 21/08, ispravak, 9/14), UrbanistiCkim planom
uredenja grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke zupanije br. 10/05, 33/10, 9/14, Glasnik grada
Vrbovca br. 8/18, 01/19, prociS¢eni tekst, 1/20, 2/20, procisceni tekst), Zakonom o gradnji (NN
br.153/13, 20/17, 39/19, 125/19) posebnim uvjetima, uvjetima priklju€enja, te rijeSenjima koja
omogucuju primjenu svih tehni¢kih pravila kojima projektirana gradevina mora udovoljavati
kada bude u uporabi, te odredbama posebnih zakona i drugih vazecih propisa

projektant :

Damir Kusek, dipl.ing.grad.

Koprivnica, studeni 2020.
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7. POSEBNI UVJETI

VODOOPSKREA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o0.

Koledow¢ing ulica 1, 10000 Zagreb

Broj: 238/164- 1225 -7 - 0.0
306-MF
Zagreb, 28.07.2020..

HRVATSKI CRVENI KR12_
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC
Trg Petra Zrinskog 23,
10340 Vrbovec,
OIB: 38476056380,

- Na osnovu Vaseg zahtjeva te na osnovu uvida u Idejni projekt, a u suglasju Zakona o komunalnom
gospodarstvu (NN 128/99 i 82/04), Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19 i 125/19), Zakona o vodama
(NN 66/19), Rjesenja o ispunjavanju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti javne odvodnje br. 525-
12/0904-16-3 od 16. kolovoza 2016. godine i OTU isporuke vodnih usluga br.598-Z-2017-TM od
30.03.2017.9. te br.238/164-18-505-Z-TM od 10.04.2018.g. izdajemo Vam:

POSEBNE UVJETE GRADNJE

GRADEVINA: CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA U ZAJEDNICI GRADSKOG
DRUSTVA CRVENOG KRIZA VRBOVEC,

LOKACIJA: k.. br. 1838 i 1839 u k.o. Vrbovec_1, . ;

INVESTITOR: HRVATSKI CRVENI KRIZ GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC,Trg

Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec, OIB: 38476056380
PROJEKTANT: KAP4 d.o.0., Pokornoga 9, 10000 Zagreb, OIB: 68965490837,
RAZINA
PROJEKTA: IDEJNI PROJEKT, MAPA 1,Z.0.P./ T.D.:A-635-19., srpanj 2020.g.

VODOOPSKRBA:

1. Nak.&.br. 4851/1 k.0. Vrbovec_1, izgraden je uli¢ni vodovod PEHD @ 110,

2. Za svaki posebni dio zgrade, objekta ili gradevine koji predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu u
kojoj se koristi voda, te ukoliko je potrebno za hidrantski vod, mora biti projektiran i izveden zasebni
vodomier.

3. Prikljuéenje na gradski vodovod potrebno je izvrsiti direktno na novoizgradeno priklju¢no okno na
predmetnoj parceli.

4. U Glavnom projektu hidraulikim proratunom dimenzionirati profil priklju¢ka i vodomjera koji je
potrebno smijestiti u nepropusno vodomjerno okno max. 3 m' unutar prve gradevinske linije (od mede
cestovnog pojasa u predmetnu katastarsku éesticu). Trasa novog PE-HD prikljucka treba biti u
zelenoj povrsini. Minimalna veli¢ina vodomjernog okna iznosi 1,0 x 1,0
x 1,0 m". Priklju¢ak se izvodi na dubini od cca 1,00 m', odnosno na minimalnoj dubini koja osigurava
zaétitu od smrzavanja. Poklopac vodomjernog okna min. vel. 0,6 x 0,8 m'.

5. Prikljutenje na vodoopskrbnu mrezu izvodi iskljuéivo TD VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANLIJE d.o.0.

6. Trasa novog PE-HD priklju¢ka treba biti u zelenoj povrsini. Za dio vodovodnog prikljucka koji prolazi
ispod kolnog ulaza, ceste i parkiralista predvidjeti ugradnju zastitne PEHD kolone sa malim SDR-om.

7. Trasa vodovoda i/ili prikljutka ne smije se koristiti za promet gradevinskih strojeva, vozila i sl. dok se
ne izvrsi zastita iste,

VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANLIE d.0.0., Koledowina ulica 1, 10000 Zagreb
OIB: 541 89804734 | MB: 02307731 | Tel: 01/3492 100 | Fax: 01/3492 104 | E-mall: viozz@viozz.hr | Web: www.viozz.hr
|BAN: HR7223400091110307784 kod PBZ d.d. | PJ IVANIC-GRAD HR0823400091510798559 | PJ DUGO SELO HR9123600001501900754
PJ SVETI IVAN ZELINA HR3923600001501900720 | PJ VRBOVEC HR3823600001501300738
Registrirano kod Trgova¢kog suda u Zagrebu Tt-07/13164-2 | Uprava drustva - direktor: Tomislav Masten, dipl. polit.
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.c.0.

Koledov¢ina ulica 1, 10000 Zagreb

8. Uredaj za smanjenje tlaka vode kojeg eventualno ugraduje i odrzava korisnik o svom trosku,
postavlja se na internoj instalaciji.

9. Na javnoj instalaciji vodovoda nije dopustena gradnja i montaza nikakvih podzemnih i nadzemnih
gradevina kao niti sadnja trajnih nasada.

10. Na pojedinim mjestima gdje trasa vodovoda se kriza ili paralelno vodi s drugim podzemnim
komunalnim instalacijama (struja, plin, odvodnja, DTK) potrebno je prikazati projektom te njihove
zastite ukoliko je potrebno.

ODVODNJA:

—_

Na k.€.br.4851/1 k.o Vrbovec_1 izgradena je uli¢na odvodnja BC @ 40,

2. U Glavnom/lzvedbenom projektu obavezno treba navesti planirane kapacitete odvodnje za
predmetni zahvat u prostoru.

3. Unutarnju odvodnju gradevinskog zahvata rijesiti razdjeinim sustavom odvodnje:

e Sanitarne otpadne vode mogu se direktno ispustati preko prikljuénog okna u mjesoviti sustav
javne odvodnje, sukladno Odluci o odvodnji otpadnih voda i Pravilniku o graniénim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16),

» Oborinske vode (vode sa svih voznih povr$ina unutar gradevinske parcele te ostalih
povrsina) potrebno je prije ispustanja tretirati preko taloznice i separatora za ulja i masti, te
Ciste krovne vode se direktno ispustaju u oborinsku odvodnju,

4. Prikljuéenje na sustav javne odvodnje rijeSiti preko prikljuénog okna smjeSetenog na zemijistu
vlasnika, neposredno unutar regulacijske linije koja mora uvijek biti dostupna za ocitavanje
eventualno ugradenih mjernih uredaja, uzimanje uzoraka otpadne vode, kontrolu funkcionalnosti i
odrzavanje objekta.

5. Svi objekti odvodnje i obrade otpadnih voda moraju biti izvedeni od vodonepropusnih materijala, o
¢emu je na tehnickom pregledu Investitor duzan predociti atestnu dokumentaciju.

6. Za izvodenje prikljucka, Investitor je duzan dostaviti potrebnu dokumenataciju koju odreduje TD
VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0.

7. Prikljucenje na sustav javne odvodnje izvodi isklju¢ivo TD VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0.

8. Prikljuéno okno ugraduje TD VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. a
trajno odrzava Investitor.

9. Na javnim instalacijama odvodnje nije dopustena gradnja i montaza nikakvih podzemnih i nadzemnih

gradevina.

Ovi Posebni uvjeti gradnje vrijede dvije godine od dana izdavanja te se mogu produziti, dopuniti ili
izmjeniti ukoliko za to nastanu opravdani razlozi, a podnositelj priloZi zahtjev.

Posebni uvjeti gradnje izdaju se na zahtjev Projektanta te sluze kao podloga za izradu Glavnog
projekta. Nakon izrade Glavnog projekta potrebno je isti dostaviti na Potvrdu.

|zradio: Rukovoditelj tehnickog sektora:
Miroslay, tek Ivica Kudeli¢, stru¢.spec.ing.aedif.

R o S

Dostauviti:
1. Naslovu
2. Arhiva

VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANLE d.0.0., Koledoviina ulica 1, 10000 Zagreb
OIB: 541 89804734 | MB: 02307731 | Tel: 01/3492 100 | Fax: 01/3492 104 | E-mall: viozz@viozz.hr | Web: www.viozz.hr
IBAN: HR7223400091110307784 kod PBZ d.d. | PJ IVANIC-GRAD HR0823400091510798559 | PJ DUGO SELO HR9123600001501900754
PJ SVET! IVAN ZELINA HR3923600001501900720 | PJ VRBOVEC HR3823600001501900738
Registrirano kod Trgovackog suda u Zagrebu Tt-07/13164-2 | Uprava drustva - direktor: Tomislav Masten, dipl. polit.

Tamalini baniral: 1 NON NANN NN La nlafan o Sialack
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REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNI INSPEKTORAT

PODRUCNI URED ZAGREB

Sluzba za nadzor hrane, vode za ljudsku potro3nju i
predmete opée uporabe

KLASA: 540-02/20-03/6439
URBROI: 443-02-05-03/7-20-2
Zapresic¢, 24.07.2020.

Drzavni inspcktorat, Podruéni ured Zagreb, Sluzba za nadzor hrane, vode za ljudsku
potrosnju i predmete opée uporabe, Nova ulica 10, Zapredi¢, u predmetu utvrdivanja
poscbnih uvjeta u postupku ishodenja lokacijske dozvole po pozivu KLASA: 350-05/20-
28/000045, URBROJ: 238/1-18-09/1-20-0003 od 16. 07. 2020. godine, putem elektronickog
sustava cKonferencija javnopravnog tijela Zagrebatka zupanija, Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju i zadtitu okolifa, Odsjek 7a prostorno uredenje i gradnju, Ispostava
Vrbovec, zaprimljen u ovu Tijelo dana 24.07.2020. godine, na temelju ¢lanka 6. tocka 3.
Zakona o drzavnom inspektoratu (,Narodne novine* br. 115/18) ) i Zakona o gradnji
(,,Narodne novine* br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE 1 UVJETE ZASTITE OD BUKE

za gradenje gradevine javne i drustvene namjene (socijalna ustanova), 2.b skupine -
Centar za pruZanje socijalnih usluga u zajednici gradskog drustva Crvenog kriZa Vrbovec, na
gradevnoj Zestici koja ¢e se formirati spajanjem 1838 i 1839, k.o. Vrbovec 1 (Vrbovee, Ulica
Poginulih branitelja bb), investitor Hrvatski crveni kriz Gradsko drustvo crvenog kriZa
Vrbovee Trg Petra zrinskog 23, 10340 Vrbovec.

1. Predmetnu gradevinu locirati prema lokacijskoj dozvoli nadleZnog tijela graditeljstva, te
sukladno projektu IDEJNI PROJEKT, oznake: ZOP / TD: A-635-19 od srpanja 2019, godine
izradenom po tvrtki KAP4 dru$tvo s ogranidenom odgovornoséu za projektiranje, gradenje i
nadzor Pokornoga 9 , 10000 Zagreb.

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mjere za spreCavanje i
suzbijanje zaraznih bolesti sukladno Zakonu o zadtiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (,,Narodne
novine” br. 79/07, 113/08, 43/09, 22/14 - RUSRH, 130/17 i 114/18) i to:

- osiguranjem dovoljne koliéine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potro$nju

- osiguranjem sanitarno-tehni¢kih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda

- osiguranjem sanitarno-tehni¢kih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari da
konaéne dispozicije

3. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
ljudsku potrodnju (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature). bez obzira
radi li se o metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposrcdan dodir s hranom
(,,Narodne novine” br. 25/13, 41/14, 114/18)

- Zakona o vodi za ljudsku potrodnju (,Naradne novine™ br. 56/13, 64/15, 104/17,
115/18, 16/20)
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- Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrodnju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju
djelatnost javne vodoopskrbe (..Narodne novine™ br. 125/17, 39/20)

4. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za sprecavanje Sirenja prekomjerne buke iz
gradevine u okoli§, ali isto tako i iz okolida u predmetnu gradevinu, kao i mjere za
spredavanje 3irenja prekomjerne buke u susjedne boravidne i radne prostore, primjenjujuéi
odredbe:
- Zakona o zaStiti od buke (,Narodne novine® br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
- Pravilnika o najvisim dopuitenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,.Narodne novine* br. 145/04 i 46/08)

te osigurati slijedece:

- razina buke kao posljedica rada unutamjih sustava bude na razini odredenoj
posebnim propisom koja ne ugroZava zdravlje i osigurava nocni mir i zadovoljavajuce uvjete
za odmor 1 rad te sprijedi Sirenje buke izmedu pojedinih prostora u zgradi odnosno susjednih
zgrada

- u tehnitkoj dokumentaciji priloZiti proratun iz kojeg mora biti vidljivo da su
zadovoljenc vaZeée norme za minimalne vrijednosti indeksa zvufne izolacije (Rw) i
maksimalne vrijednosti razine zvuka udara (Lw)

5. Osigurati uéinkovito prirodno provjetravanje te ukoliko postoji potreba za umjetnim
provjetravanjem u gradevinama isto osigurati u skladu s odredbama Tehnickog propisa o
sustavima ventilacije. djelomiéne klimatizacijc i klimatizacije zgrada (,,Narodne novine” br.
3/07).

6. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:

- Zakona o higijeni hrane i mikrobiolokim kriterijima za hranu (“Narodne novine™ br.
81/13, 115/18), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 852/2004 Europskoga parlamenta i Vijeca od
29. travnja 2004. o higijeni hrane (SL L 139, 30. 4. 2004.)

- Pravilnika o za&titi na radu za mjesta rada (,,Narodne novine* br. 29/13)

- Pravilnika o normativima i standardima za obavljanjc zdravstvene djelatnosti
(,:.Narodne novine* br. 52/20) — po potrebi

Ovi sanitarno-tchniéki uvjeti oslobodeni su plaéanja upravnc pristojbe temeljem
clanka 8. stavak 1. tocka 1. Zakona o uprawaimpprisiojbama (,,Narodne novine™ br. 115/16).

\3@"\“ Hep
A B0 “7)’:“
Y ¢
- Vida sanitarna inspektorica
2, lgna Penezi¢, dipl. san. ing.
”p: ({ -
7 ) /[ {

DOSFAVITI:
@T’Zagr_ebaéka Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zadtitu okolisa,
Odsjek za prostorno uredenje 1 gradnju, Ispostava Vibovee — putem cKonferencije
2. Pismohrana, ovdje.
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INVESTITOR HRVATSKI CRVENI KRIZ
GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC

Trg Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec

GRADEVINA: CENTAR ZA PRUZANJE SOCIVJALNIH USLUGA U 5
ZAJEDNICI GRADSKOG DRUSTVA CRVENOG KRIZA
VRBOVEC

LOKACIJA: k.C.br. 1839, k.o. Vrbovec 1, VRBOVEC

STRUKA PROJEKTA: GRADEVINSKI - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

| / TEKSTUALNI DIO

PROJEKTANT :

Damir Ku$ek, dipl.ing.grad.

Koprivnica, studeni 2020.
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1. TEHNICKI OPIS
1.1. OPIS VODOVODA | ODVODNJE TE UVJETI I ZAHTJEVI ZA 1ZVODENJE
1.1.1. OPCENITO

Za investitora HRVATSKI CRVENI KRIZ, GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA VRBOVEC,
Trg Petra Zrinskog 23, 10340 Vrbovec, a na temelju arhitektonsko-gradevinskog rieSenja same gradevine
i projekta uredenja okoli$a, izraden je ovaj glavni Projekt vodovoda i odvodnje za gradnju zgrade Centra
za pruzanje socijalnih usluga u zajednici Hrvatskog Crvenog kriza, Gradskog drustva Crvenog kriza
Vrbovec, na k.€.br. 1839 k.o. Vrbovec 1.

Projektom vodovoda i odvodnje razradeno je tehni¢ko rjeSenje predlozeno Idejnim rjeSenjem i
uskladeno s posebnim uvjetima i uvjetima prikljuenja gradenja dobivenim od nadleznih javnopravnih
tijela.

Projektom vodovoda i odvodnje, obuhvacene su slijedec¢e funkcionalne cjeline:

1. Vodovod na vanjskom uredenju

- priklju¢ak na sustav javne vodoopskrbe

- vodomjerno okno

- vanjski razvod vodovoda

- spremnik za kiSnicu

- spremnik za protupozZarnu vodu s crpnim postrojenjem

2. Odvodnja na vanjskom uredenju

- priklju¢ak na sustav javne odvodnje

- vanjska kanalizacija

- separator ulja i masti — “kuhinjske” otpadne vode

- separator ulja i benzina — “oneciS¢ene* oborinske vode

3. Vodovod i kanalizacija u gradevini

- razvod vode za ljudsku potroSnju i sanitarne vode unutar gradevine
- unutarnja hidrantska mreza

- odvodnja sanitarnih otpadnih voda unutar gradevine

- odvodnja oborinskih voda unutar gradevine

1.1.2. VODOVOD NA VANJSKOM UREDENJU
1.1.2.1. Prikljuéak na sustav javne vodoopskrbe

Predmetna gradevina snabdijevat ¢e se vodom za ljudsku potroSnju iz javne vodoopskrbne mreze
grada Vrbovca.

Priklju¢ak na sustav javne vodoopskrbe (vodovodni priklju€ak) je vodoopskrbni cjevovod od spoja
na uli¢noj mrezi do glavnog vodomjera smjestenog u vodomjernom oknu, koje se mora nalaziti na parceli
vlasnika nekretnine, zaklju€no s njim. Priklju€enje gradevine na javnu vodoopskrbnu mrezu moze izvoditi
isklju€ivo isporucitelj vodnih usluga ili njegov ugovaratelj. 1znimno, gradevinske radove na priklju€enju
unutar parcele korisnika moZe izvoditi sam korisnik uz uvjete i nadzor isporuditelja vodnih usluga.

Prema posebnim uvjetima gradnje, izdanim od strane Vodoopskrbe i odvodnje Zagrebacke
Zupanije d.o.o., na k.C.br. 4851, k.o. Vrbovec_1 (s juzne strane gradevinske parcele), izgraden je uli¢ni
vodovod PEHD @ 110.

Prema dostupnim informacijama javni vodoopskrbni cjevovod zapravo je izveden je PEHD cijevima
DN 90 te ¢e se na njega izvesti priklju¢enje za potrebe vodoopskrbe projektirane gradevne. Isti ¢e sluziti
isklju€ivo za opskrbu vodom za ljudsku potronju, dok ¢e potrebe za protupoZarnom vodom biti realizirane
zasebnim internim sustavom, sukladno potrebama za vodom (i pritiskom) iskazanim u odgovarajuéem
Elaboratu zastite od pozara.
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Sukladno uvjetima prikljugenja, dobivenim od Isporugitelja vodnih usluga VIOZZ d.o.0., prikljuéenje
na javni vodovod potrebno je predvidjeti direktno na novoizgradeno priklju¢no (vodomjerno) okno na
predmetnoj parceli, te je u skladu s time na Situaciji u grafickim prilozima prikazana pretpostavljena
pozicija priklju¢ka i vodomjernog okna.

Hidraulickim prora¢unom ustanovljena je potreba za vodom za ljudsku potroSnju u iznosu od 1,45
I/s, te je sukladno tome za priklju¢ak odabrana vodovodna PEHD cijev DN 50, SDR 11 (di=40.9 mm).

Prema dostupnim informacijama, postojec¢i javni vodovod nalazi se ispod nogostupa s juzne strane
predmetne gradevinske parcele, te stoga nisu predvidene nikakve zasebne mjere zastite istog. Dubina
ukapanja spojnog voda mora biti takva da osigurava zastitu od smrzavanja u zimskom periodu, kao i
prolaz ispod uliénih vodova (npr. telefon, struja,plin), s time da ista ne smije biti manja od 1,0 metara.

Priklju¢enje na vodoopskrbnu mrezu izvodi iskljuivo TD Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke
Zupanije d.o.o..

Sav materijal na izvodenju vodovodnog priklju¢ka, uklju¢ivo spojno &voriste, treba biti odgovarajucée
kvalitete, u skladu sa standardnim zahtjevima kvalitete isporuditelja vodnih usluga “Vodoopskrba i
odvodnja Zagrebacke zupanije“ d.o.0., Zagreb. Polietilenske (PEHD) cijevi za vodovod, kao i oblikovni
komadi i vodovodne armature, moraju biti namijenjene za opskrbu vodom za ljudsku potro3nju te u skladu
s time jasno oznacene. Ukoliko Isporugitelj ima druge zahtjeve bitno je da ih navede prilikom izdavanja
potvrde o sukladnosti glavnog projekta s posebnim uvjetima priklju€enja.

1.1.2.2. Vodomjerno okno

Vodomjerno okno predvideno je s juzne strane gradevine, u zelenoj povrsini, Isto je udaljeno cca.
1,5 metara od jugozapadne granice parcele. Projektom je predvidena izgradnja vodomjernog okna
tlocrtne dimenzije 0,9x1,50 metara, visine 1,5 metara (unutarnje mjere). Iste dimenzije treba potvrditi s
nadleznim Isporuciteliem vodnih usluga. Pozicija vodomjernog okna prikazana je na odgovaraju¢éem
Situacijskom nacrtu u grafickom dijelu ovog projekta vodovoda i odvodnje.

Isto je predvideno za izvodenje kao podzemna monolitna armiranobetonska gradevina. Debljine
donje ploce, zidova, i gornje plo¢e su 20 cm, a isti se izvode betonom klase C 25/30. Zidovi se izvode u
dvostranoj oplati uz dodatak aditiva za vodonepropusnost. Na gornjoj armiranobetonskoj plo¢i izvodi se
otvor iznad kojeg se formira ulazno “grlo“ zavrSno opremljeno tipskim &eli€nim poklopcem (dim. 60x60
cm), klase nosivosti B 125. Poklopac na vodomjernom oknu mora treba biti izdignut iznad razine terena za
15 cm. Zabranjeno je zaklju€avanje poklopca.

Silazak u okno predviden je odgovaraju¢im &eli€nim pocin¢anim ljestvama ugradenim na zid okna.
Teren iznad i uokolo okna ureduje se i nivelira prema projektu uredenja okolisa.

U vodomjernom oknu ugradit ¢e se pripadaju¢a vodovodna i mjerna armatura, kao $to je prikazano
i opisano na odgovaraju¢éem nacrtu u grafickim prilozima — Vodomjerno okno. Tehni¢kim proraéunom
ustanovljena J:ie potreba za ugradnjom vodomjera nazivhog promjera DN 32, Qn=6,0 m%h, Qmax=12m?n,
Qmin=0,12 m“/h. Vodomijer treba biti umjeren i ovjeren od strane “DZM RH" i mora imati uvjerenje od
HZJZ da se mogu koristiti za vodu za ljudsku potrosnju.

Dimenzije okna te pripadaju¢u mjernu i vodovodnu armaturu, prije izvodenja potrebno je potvrditi od
strane Isporucitelja vodnih usluga “Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke zupanije” d.o.o., Zagreb.

1.1.2.3. Vanjski razvod vodovoda

Vanijski razvod vodovoda izvodi se odgovaraju¢im PEHD vodovodnim cijevima. Za potreba dobave
vode za ljudsku potroSnju, predvideno je izvodenje prikljuéka na sustav javne vodoopskrbe grada
Vrbovca. Za potrebe ispiranja WC Skoljki (sanitarna voda) predvideno je izvodenja zasebnog sustava s
upotrebom prikupljene kiSnice. Za potrebe protupozarne zastite predviden je zasebni sustav sa
spremnikom odgovarajucih dimenzija i postrojenjem za postizanje odgovarajucih pogonskih karakteristika,
zadani minimalni pritisak kod odgovarajuéeg protoka sukladno Elaboratu zastite od poZzara.

Za opskrbu vodom za ljudsku potroSnju vodovod izvesti iz odgovarajué¢ih PEHD cijevi PE 100, SDR
11, dimenzije prema tehni¢kom proracunu, odnosno DN 50.

Za opskrbu sanitarnom vodom vodovod izvesti iz odgovaraju¢ih PEHD cijevi PE 100, SDR 11,
dimenzije prema tehni¢kom proradunu, odnosno DN 40.

Za potrebe protupozarne zastite, vanjske i unutarnje hidrantske mreze, vodovod izvest iz
odgovarajuéih PEHD cijevi PE 100, SDR 11, dimenzije DN 63 i DN 110.
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Trasa vanjskog vodovoda prikazana je na odgovaraju¢em Situacijskom nacrtu, a usvojena je nakon
uskladivanja s trasama ostalih podzemnih instalacija.

Na dijelu vanjskog razvoda, cijevi vodovoda polazu se paralelno u isti rov te ¢e se na tom dijelu
razmatrati u vidu jedne trase. Trasa razvoda vodovoda zapoc€inje na izlazu iz vodomjernog okna, nastavlja
se u smjeru sjeveroistoka, nakon cca. 7 metara “skre¢e prema jugozapadnoj granici parcele, te dalje
paralelno s istom prema jugozapadnom uglu gradevine gdje “ulazi“ u istu. Na dionici paralelnoj s internim
trgom, paralelno u isti rov stavlja se i vodovod za protupozarnu zastitu, a od isto€nog ugla internog trga u
isti rov stavlja se i sanitarni vodovod (koriStenje kiSnice). Osim navedenih vodoopskrbnih vodova, s
jugoisto¢ne strane trga formiran je protupozarni vod koji na sjevernoj strani zavrSava nadzemnim
hidrantom. Na predmetnoj trasi formira se &voriste C-V1 na koje je spojena dobava vode iz protupoZarnog
spremnika. Sjeverno od &vorista hidrantski razvod izvodi se cijevima DN 110, a juzni dio (prema gradevini)
cijevima DN 63, a koji sluzi za dobavu vode za unutarnju hidrantsku mrezu. Gotovo cijela trasa vodovoda
predvidena je u zelenoj povrsini, uz iznimku dijela trase uz jugoisto€nu granicu parcele

Trasa vodovoda za opskrbu vodom za ljudsku potrosnju, izvodi se cijevima DN 50, duljine je cca.
42 metra. Trasa vodovoda za protupozarnu zastitu, formirana je vidu dva cjevovoda. Vanjska hidrantska
mreza izvodi se cijevima DN 110, i njena duljina iznosi cca. 3 metra (uklju€ivo spoj na strojarnicu uz
spremnik za protupozarnu vodu). Trasa vanjskog razvoda za potrebe unutarnje hidrantske mreze, izvodi
se cijevima DN 63, a njena duljina je cca. 49 metara. Sveukupno je to cca. 52 metra. Trasa vodovoda za
sanitarne potrebe (koriStenje kiSnice) opskrbu vodom za ljudsku potrosnju, izvodi se cijevima DN 40,
duljine je cca. 28 metra. Sveukupno, duljina vanjskog vodovoda iznosi cca. 122 metra.

Na trasi vanjske hidrantske mreze predvidena je ugradnja jednog nadzemnog hidranta, Cija pozicija
je jasno prikazana na odgovarajuéem Situacijskom nacrtu. Nadzemni hidranti se ugraduju iz razloga
propisane protupozarne zastite, sukladno Elaboratu zastite od pozara. Nadzemni hidrant nalazi se uz
sjeverozapadnu granicu parcele, udaljen cca. 17 metara od jugozapadnog ugla gradevine. Isti je
predviden za direktno gaSenje pozara, te je uz njega neophodno ugraditi i samostojeci hidrantski ormar za
nadzemni hidrant s propisanom opremom. Sukladno Elaboratu zastite od pozara, predmetnim nadzemnim
hidrantom mora biti osigurana dobava vode protoka 10 I/s, time da pritisak kod istog mora biti veéi od 0,25
Mpa.

Vodovodne cijevi se polazu u pripremljeni, isplanirani rov dubine 1,00 - 1,20 m Sirine 0,8 metara
kada se u rov ugraduju tri vodovoda (medusobni razmak cijevi 30 cm), odnosno Sirine 0,6 metara kada se
ugraduje dvije vodovodna cijev, a za postavu jednog cjevovoda Sirina rova moze biti 0,5 metara.

Cijevi se polazu na pjeS€anu posteljicu debljine 10 cm, a nakon polaganja/montaZe cjevovoda, rov
¢e se zatrpavati do visine 10 cm iznad tjemena cijevi pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od
iskopa (nasipnim materijalom) u slojevima debljine 30 cm, uz istovremeno sabijanje svakog sloja nasutog
materijala. U dijelu gdje su vodovodne cijevi polozene ispod prometnih povrsina, daljnje zatrpavanje rova
nakon pjeS€ane obloge, vrii se granuliranim kamenim materijalom, sa sabijanjem svakog sloja. 1znad
cjevovoda, duz cijele trase, na visini 30 cm iznad tjemena cijevi postavlja se PVC traka za obiljezavanje s
natpisom "VODOVOD". Cijevi se spajaju prema uputama proizvodac&a, tipskim PE spojnicama, a prilikom
zatrpavanja voditi rauna da spojevi ostanu vidljivi do provodenja tlacne probe, kako bi se prilikom iste
mogla kontrolirati vodonepropusnost spojeva cijevi.

1.1.2.4. Spremnik za kiSnicu

S obzirom na ograni¢enu koli€inu vode koju mozZzemo crpiti iz zdenca za potrebe opskrbe objekta
sanitarnom pitkom vodom, projektom je predviden zaseban sustav za ispiranje pisoara i WC-a, koji u
ovom projektu zovemo sustavom sanitarne vode. Predmetni sustav temelji se na prikupljanju oborinske
vode s krovnih povrsina, njihovu dispoziciju u odgovarajuéi spremnik, te tlaéno postrojenje kojim se ista
dovodi do unutarnjeg razvoda sanitarne vode.

Spremnik za prikupljanje i dispoziciju kiSnice, sastoji se od podzemni rezervoar zapremine 15.000
litara i ulaznog okna. Na razvodu prije upusStanje oborinskih voda u spremnik izvest ¢e se zasebno
filtarsko okno, za prethodno ¢&iSéenje oborinskih voda. Filtar je iz nehrdajuceg Celika, a na isti se dograduje
i ublaZiva¢ dotoka. Na ulazno okno montira se meduprsten te zavrSno odgovarajuéi poklopac (kao TOP
COVER). U spremnik jo$S se ugraduje usisna cijev sa filtrom i plovak prekida¢. Na ulaznom oknu
predviden je sigurnosni preljev kojim se viSak kiSnice preusmjerava u obliznju sanitarnu kanalizaciju
putem kontrolnog okna KO S2.
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Kao sastavni dio kompleta za koristenje kiSnice, istiCem i centralu za kiSnicu (kao McRain) sa
odgovaraju¢om crpkom i prikljuénim setom, na isto se montira unutar gradevine te ¢e isto bito opisano u
poglavlju o unutarnjem vodovodu.

Polozaj spremnika za kiSnicu prikazan je na odgovarajuéem situacijskom nacrtu. Spremnik je
predviden za ugradnju uz jugoisto&nu granicu parcele, u zelenoj povrsini, udaljen od ruba granice parcele
cca. 1,5 metara, a od obliznje gradevine minimalno 3,1 metara. Ugradnju spremnika izvesti prema
proizvodacevim uputama za ugradnju. Spremnik je duljine cca. 8,1 metara, Sirine 2,3 metara te visine cca.
1,3 metara. Detalj ugradnje prikazan je na odgovaraju¢éem nacrtu u grafickim prikazima.

1.1.2.5. Spremnik za protupozarnu vodu s crpnim postrojenjem

Spremnik za protupozarnu vodu formiran je u vidu tri podzemna prostora, gdje su dva predvidena
za pohranu vode, a treéi za smjestaj crpnog postrojenja. Isti je pozicioniran juzno od gradevine, ispod
internog trga, s time da je najbliza tocka spremnika udaljena cca. 12 metara od zgrade. Ista pozicija
odabrana je zbog relativno velike veli¢ine spremnika te kako bi isti kvalitetno integrirao u uredenje okoliSa
s juzne strane gradevine.

Projektom je predvidena izgradnja podzemnog spremnika vanjske tlocrtne dimenzije 9,0 x 9,0 m, s
time da je uz spremnik predvidena podzemna prostorija za smjestaj crpnog postrojenja, a ista je
unutarnje dimenzije 2,05x4,0 metara. Unutarnja visina spremnika 1,8 metara, s time da je predvidena
visina vode u spremniku iznosi 1,65 metara. Unutarnja visina dijela za smjestaj strojarske opreme iznosi
2,1 metara. Obzirom na polozaj usisnih cjevovoda crpnog postrojenja, moze se reci da je korisna visina
vode u spremniku 1,35 metara. Slijedom navedenog, proizlazi korisna zapremina spremnika u iznosu od
8,5x8,25x1,25 = 87,65 m3, a Sto je viSe od proradunom trazene zapremine. Naime, prema Elaboratu
zastite od pozara te Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara, zahtjeva je koli¢ina vode za vanjsku
hidrantsku mrezu u iznosu od 600 I/min u trajanju od 120 minuta te koli¢ina vode za unutarnju hidrantsku
mrezu u iznosu od 60 I/min u trajanju od 60 minuta, $to ukupno iznosi 600x120+60x120= 79 200 litara =
79,2 m3.

Spremnik za protupozarnu vodu s crpnim postrojenjem izvodi se kao podzemna monolitha
armiranobetonska gradevina. Debljine donje plo€e iznosi 30 cm, a zidova i gornje plo¢e 25 cm, a debljina
gornje plo€e iznad dijela za smjeStaj hidrotehni¢ke opreme je 20 cm. Betonski elementi izvode se
betonom klase C 30/37. Zidovi se izvode u dvostranoj oplati uz dodatak aditiva za vodonepropusnost. Na
gornjoj AB ploci izvode se dva otvora. Na ulazno okno iznad spremnika za vodu, ugraduje se odgovarajuci
poklopcem sa zavrSnom obradom kao okolno oplocenje, dimenzije 60x60 cm, klase nosivosti B 125, za
okna u pjeSackim povrSinama. Na ulazno okno u crpno postrojenje montira se odgovarajuci inox
poklopaca (dimenzije 80/80), klase nosivosti B 125, toplinski izoliran s ventilacijskom cijevi. Za silazak u
okno za smijestaj crpnog postrojenja postavljaju se odgovarajuée Celicne pocinane ljestve. Nakon
izvedbe zidova okna, unutarnje stijenke se premazuju odgovarajuéim vodonepropusnim premazom, a s
vanjske strane se izvodi hidroizolacija. Teren iznad i uokolo spremnika ureduje se i nivelira prema projektu
uredenja okolisa.

Primarno ¢ée se spremnik napuniti vodom iz cisterna ili vodom iz javnog vodovoda. Propisana
minimalna razina vode odrzavat ¢e se na nacin da se svakih 10-15 dana vizualnim pregledom kontrolira
razina vode u spremniku. U slu¢aju da se razina vode spusti ispod grani¢ne razine, koja treba biti jasno
oznacena u samom spremniku, isti je potrebno dopuniti vodom.

Za slu€aj kada se spremnik za protupoZarnu vodu napuni iznad graniCne visine, predviden je
sigurnosni ispust kojim se viSak oborinske vode ispusta iz spremnika. Ispust je predviden u obliku sifona,
a na predmetnom dijelu cjevovoda ugradit ¢e se nepovratna zaklopka DN 110, kao zastita od vanjskog
oneciscenja. ViSak oborinske vode, zasebnim cjevovodom ispusta se u oborinsku kanalizaciju (u KO O1),
na nizem dijelu terena juzno od spremnika.

U zasebnom prostoru, unutarnjih dimenzija 2,0x4,0 metara, montira se odgovarajuce tipsko crpno
postrojenje (proizvod kao SiBoost Smart 2 Helix V 2203) koje ima potrebne pogonske karakteristike.
Predmetno kompaktno postrojenje za povisenje tlaka, za neposredno ili posredno priklju€ivanje, sastoji se
od normalno usisavajucih, paralelno spojenih, vertikalnih visokotlaénih centrifugalnih pumpi od plemenitog
Celika u izvedbi sa suhim rotorom (2 kom). Montirano je na osnovnhom okviru sa cjevovodnim sustavom od
plemenitog Celika, ukljuCujuéi regulacijski i upravljacki uredaj sa svim potrebnim mjernim i kontrolnim
uredajima. Predvideno je za potpuno automatsku vodoopskrbu i poviSenje tlaka, za transportiranje vode
za ga$enje pozara do hidranata.
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U sklopu dodatne opreme predvidena je sklopka s plovkom koja regulira isklju€ivanje crpki kod
minimalne razine vode u spremniku te dodatna membranska tlaéna posuda zapremine 300 litara, na
tlaénom vodu.

Iskopi, ugradnja, zatrpavanje uokolo te ispitivanje spremnika za protupozarnu vodu mora biti u
skladu s hrvatskim normama, odnosno generalno vrijede isti uvjeti kao i kod drugih podzemnih
armiranobetonskih gradevina za vodoopskrbu. Posebnosti moze definirati svaki pojedini proizvodac¢
tipskog spremnika (iz montaznih elemenata), ukoliko izvoda¢ predlozi takovu, te ih se tada izvodacg treba
strogo pridrzavati.

Monolitha armiranobetonska podzemna gradevina izvodi se u dimenzijama prema odgovarajuéim
nacrtima iz projekta. Debljine plo¢a i zidova kontrolnih okana zadane su projektom, a izvode se u
jednostranoj ili dvostranoj oplati. Beton se proizvodi kao projektirani beton prema HRN EN 206-1, razred
izloZzenosti je XC2, razred tlacne ¢vrsto¢e C 30/37, maksimalno zrno agregata Dmax=32. PloCe i zidovi
okna armiraju se odgovaraju¢om armaturom RA i MA prema planu armature iz projekta, s time da je
minimalni zastitni sloj armature 35 mm. Na spoju donje plo€e i zidova, prilikom izvedbe neophodno je
ugraditi tipsku brtvenu traku radi osiguranja vodonepropusnosti spoja. Svi materijali za izvodenje, kao i
osnovni uvjeti ugradnje, jasno su opisani na nacrtima. Radovi moraju biti tako izvedeni da je osigurana
projektom propisana vodonepropusnost gradevine i cijevnih priklju¢aka. lzvedba ulaznih okana mora
osigurati dobro nalijeganje poklopaca na pripremljeno leziSte prema projektu.

Nakon izvedbe spremnika za protupozarnu vodu, potrebno je dokazati vodonepropusnost
gradevine te ispravnost i funkcionalnost crpnog postrojenja, na nacin da ovlastena organizacija izvrSi
ispitivanje funkcionalnosti te o istom izdaju odgovarajuce izvjeS¢e. PusStanje u pogon crpnog postrojenja
treba biti pod kontrolom ovlastenog proizvodaca opreme, a o istom treba napraviti odgovarajuci zapisnik.

1.1.3. ODVODNJA NA VANJSKOM UREDENJU
1.1.3.1. Opcenito

Na predmetnom podrudju postoji sustav javne odvodnje za prikupljanje otpadnih voda,. Stoga ¢e se
sanitarne otpadne vode i “oneCis¢ene” oborinske vode s prometnih povrSina ispustati u sustav javne
odvodnje, a “Ciste” oborinske vode (s krovista) ¢e se prikupljati u odgovarajuéi spremnik ta koristiti kao
sanitarne vode za ispiranje WC skoljki i pisoara. Sukladno posebnim uvjetima isporuditelja vodnih usluga,
previden je razdjelni sustav odvodnje sve do pozicije prikljuénog kontrolnog okna.

PrikljuCenje gradevine na sustav javne odvodnje izvest ¢e se pod tehnicko - tehnoloSkim uvjetima
Isporucitelja vodnih usluga. U javni sustav odvodnje mogu se ispustati otpadne vode koje zadovoljavaju
parametre utvrdene posebnim zakonima i propisima te Odlukom o odvodnji i pro€iSéavanju otpadnih
voda, te ¢e se stoga u kanalizacijski sustav interpolirati uredaji koji ¢e osigurati isto.

Na sustavu sanitarnih otpadnih voda, predvidena je ugradnja odgovaraju¢eg separatora ulja i masti
kojim ¢ée se izvrditi predtretman “kuhinjskih® otpadnih voda. Na sustavu “nedistih® oborinskih voda,
predvidena je ugradnja odgovaraju¢eg separatora lakih tekuéina - ulja i benzina, kojim ¢e se izvrsiti
predtretman® voda s prometnih povrSina.

1.1.3.2. Prikljué¢ak na sustav odvodnje

Prema posebnim uvjetima gradnje, izdanim od strane Vodoopskrbe i odvodnje Zagrebacke
zupanije d.o.o0., na k.C.br. 4851, k.o. Vrbovec_1 (s juzne strane gradevinske parcele), izgradena je uli¢na
odvodnja iz betonskih cijevi @ 40 cm..

Sukladno uvjetima prikljusenja, dobivenim od Isporugitelia vodnih usluga VIOZZ d.o.o., internu
odvodnju potrebno je predvidjeti kao razdjelni sustav odvodnje, na nacin da se sanitarne otpadne vode
mogu direktno (preko priklju¢nog okna) ispustati u mjeSoviti sustav javne odvodnje, sve sukladno Odluci o
odvodnji otpadnih voda i Pravilniku o grani€énim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/1, 43/14
27/15 i 3/16). Oborinske vode (vode s voznih povrSina i ostalih parternih povrSina, potrebno je prije
ispustanja tretirati preko taloZnice i separatora za ulja i masti, te Ciste krovne vode se mogu direktno
ispustati u oborinsku odvodnju. Priklju€enje na sustav javne odvodnje treba rijesiti preko prikljuénog okna
smjedtenog na zemljiStu vlasnika, neposredno unutar regulacijske linije, te isto mora biti dostupno za
oCitavanje eventualno ugradenih mjernih uredaja, uzimanje uzoraka otpadne vode i kontrolu
funkcionalnosti i odrazavanje objekata.
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Sukladno gore navedenom, a obzirom na usvojeni sustav interne kanalizacije, za potrebe
predmetne gradevine predvideni su zasebni vodovi za sanitarne otpadne vode i “neciste“ oborinske vode
koji se spajaju na poziciji prikljuénog kontrolnog okna. “Ciste“ oborinske vode (s krova) se koriste kao
sanitarne vode za ispiranje sanitarnih uredaja u gradevini te nije predvidena njihova odvodnja.

Priklju¢kom na sustav javne odvodnje — kanalizacijski priklju¢ak, smatra se odvodni cjevovod od

spoja na uli¢noj mrezi do prikljuénog okna, uklju€ujudi i prikljuéno okno.
Kanalizacijski prikljuak mora se izraditi iz vodonepropusnog materijala, odgovaraju¢im kanalizacijskim
cijevima, s time da isti mora biti izveden gravitacijski uz obveznu provjeru na vodonepropusnost i
proto€nost. Dimenzije cijevi priklju¢aka usvajaju se na temelju provedenog tehni¢kog proraCuna, prema
normativima i proraCunima ovisno o veli€ini objekta, broju potro$aca i troSila, s time da ne smiju biti manje
od promjera 15 cm. Minimalni pad cijevi priklju¢ka iznosi 0,8 %, a maksimalni 15%. Priklju¢ak moze biti
spojen na cijev javne kanalizacije ili na postojece revizijsko okno javne kanalizacije. Priklju¢ak na sustav
javne odvodnje treba izvesti u gornjoj treéini popreénog presjeka javnog kanala, a kod priklju¢ka na
postojeCe revizijsko okno treba izvesti najnize iznad tjemena cijevi javnog kanala (u iznimnim
slu¢ajevima). Isto se mora izvesti uporabom odgovaraju¢eg oblikovnog komada. Priklju¢ak na javnu
odvodnju izvodi se na mjestu gdje to odredi Isporucitelj vodne usluge, a isti on i izvodi.

Kanalizacijski priklju¢ak mora zavrSit s priklju¢nim oknom koje mora biti vodonepropusno, svijetlog
otvora minimalnih dimenzija 0,6x0,6 metara ili promjera 0,6 metara. Isto mora imati obradenu kinetu na
dnu okna, a na povrsini odgovarajuci lijevano-zeljeni poklopac nosivosti ovisno o predvidenom prometnom
optere¢enju. Materijali od kojih se izvodi prikljuéno okno moraju imati odobrene ateste i certifikate
proizvodaca, ukoliko se koristi predgotovljeni proizvod.

Prilikom izgradnje kanalizacijskog prikljuCka potrebno je obratiti posebnu pozornost osiguranju
radova i osiguranju postojecih instalacija u uliénom koridoru. Za privremeno zauzimanje i prokop
javnoprometne povrSine radi izvedbe kanalskog prikljucka, investitor ili izvoda¢ duzan je ishoditi
suglasnost od nadleznog tijela jedinice lokalne samouprave. Nadlezna pravna osoba koja izdaje
suglasnost za prokop ili buSenje javnoprometne povrsine uvjetuje nacin postavljanja privremene regulacije
prometa i signalizacije, te definira vremensko razdoblje u kojem treba izgraditi priklju¢ak.

Nakon izvedbe kanalizacijskog priklju¢ka, za isti je potrebno ispitati njegove funkcionalnost i
vodonepropusnost, sve prema nalogu Isporuditelja vodnih usluga.

Kanalizacijski priklju€ak predviden je s juzne strane gradevinske parcele, udaljen odjugoistoénog
ugla gradevinske parcele cca. 5,3 metara. Isti je predviden za izvodenja PVC kanalizacijskim cijevima, SN
8, nazivnog profila DN 200, sa spojem na cjevovod javne kanalizacije. Prikljuéno kontrolno okno,
pozicionirano je u parceli investitora, od jugoistoCnog ruba parcele udaljeno cca. 2,9 metar. Priklju¢no
kontrolno okno predvideno je za izvodenje kao monolitha armiranobetonska gradevina unutarnjih
dimenzija 0,80%0,80 metara, dubine cca. 2,1 metar. Debljine dna, zidova, i gornje ploCe su 20 cm, a
izvode se betonom klase C 30/37. Na gornjoj plo¢i okna predvideno je ulazno grlo dimenzije 0,6x0,6
metara, na koje se ugraduje odgovarajuéi lijevano Zeljezni kanalizacijski poklopac dimenzije 60x60 cm,
klase nosivosti B 125. Polozaj priklju¢nog kontrolnog okna prikazan je na situacijskom nacrtu u grafi¢kim
prikazima.

Priklju€enje na sustav javne odvodnje izvodi iskljuivo TD Vodoopskrba i odvodnja zagrebacke
zupanije d.o.o.. Ista ugraduje i priklju¢no okno, a trajno ga odrzava investitor odnosno vlasnik gradevine.
Svi objekti odvodnje i obrade otpadnih voda moraju biti izvedeni od vodonepropusnih materijala, o éemu je
na tehni¢kom pregledu Investitor duzan predociti atestnu dokumentaciju. Dostaviti.

Posebno nagladavam, da je prije izvodenja radova na internoj kanalizaciji nuzno potvrditi projektne
pretpostavke za izvodenje kanalizacijskog priklju¢ka, odnosno potvrditi visinsku uskladenost sa podacima
iz ovog projekta. U slu€aju bilo kakve razlike neophodno je konzultirati projektanta, kako bi se iznaSlo
optimalno rjesenje prikljucenja.

1.1.3.3. Vanjska kanalizacija
1.1.3.3.1. Vanjska kanalizacija za sanitarne otpadne vode

Vanjska kanalizacija za sanitarne otpadne vode uvjetovana je polozajem sanitarnih prostorija unutar
gradevine, poloZajem kuhinje te usvojenim poloZajem kanalizacijskog priklju¢ka. Vanjska kanalizacija za

sanitarne otpadne vode, prihvaca iste te putem sustava kanalizacijskih kanala i kontrolnih okana, te ih
transportira prema prikljuénom kanalizacijskom oknu.
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Trasa predmetnog dijela vanjske kanalizacije prikazana je na odgovarajuéem Situacijskom nacrtu, a
usvojena je nakon uskladivanja s trasama ostalih podzemnih instalacija. Sastoji se od jednog kanala,
nacelno formiranog uz jugoistoénu granicu parcele. Na sjevernom dijelu trase kanal je od predmetne
granice parcele udaljen cca. 2,5 metara, a na juznom dijelu trase je od iste nesto udaljen cca. 5,5 metara.
Kanal je na sjevernom kraju ispod ulazne rampe za podrumski dio zgrade, a preostali dio je u zelenoj
povrsini. Duljina trase, od ruba gradevine do prikljuénog kontrolnog okna, iznosi cca. 36 metara.

Na predmetnoj trasi predvidena je ugradnja 3 kontrolna okna, a specificnost kontrolnog okna KO S1
je u tome §to ono sluzi iskljuéivo za ugradnju nepovratne zaklopke, kojom se §titi sjeverni dio trase od
povrata voda iz javne kanalizacije. Nepovratna zaklopka je tipska kanalizacijska armatura koja se montira
na samom cjevovodu. Trasa dijela interne kanalizacije, ukljuéivo pozicije gradevina na istoj, detaljno je
prikazana na odgovaraju¢em Situacijskom nacrtu.

Kanalizacija sanitarnih otpadnih voda izvan gradevine izvodi se plasti¢nim PVC-U cijevima za uli¢énu
kanalizaciju, sa pripadajuéim PVC oblikovnim komadima. Cijevi trebaju biti minimalno klase SN 4.
Spajanje PVC cijevi vr§i se pomoc¢u nati¢nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju
u utor naglavka, radi brtvljenja spojeva. Kanalizacijske cijevi, promjera odabranog tehni¢kim proracunom,
nazivnog su profila DN/OD 200, a polazu se u padu nivelete od 0,5 %, $to je u skladu s preporukama za
projektiranje vanjske kanalizacije.

Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cijevi i fazonskih komada mora biti u skladu s normom HRI
CEN/TR 1046:2014 - Plasti¢ni cijevni i kanalni sustavi — Sustav za transport vode ili otpadne vode izvan
gradevinske konstrukcije — Postupci za podzemno polaganje i HRN EN 1610. Prije samog polaganja
cjevovoda potrebno je iskolditi trasu, pripremiti rovove za kanalizacijske cijevi te gradevinsku jamu za
kontrolna okna sukladno zahtjevima iz projekta. Ovisno o nazivhom promjeru cijevi i dubini rova definirana
je minimalna S$irina rova (0,6 metara). Cijevi se polazu na pripremlijenu posteljicu iz pijeska/Sljunka
granulacije 0-4, debljine 10 cm, te se nakon postavljanja zatrpavaju istim materijalom do minimalno 15 cm
iznad tjemena. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa u slojevima debljine 30 cm, uz
istovremeno sabijanje svakog sloja nasutog materijala. . U dijelu gdje je cijev poloZena ispod prometne
povrsine ili staze, daljnje zatrpavanje rova nakon pjeS¢ane obloge, vr§i se zamjenskim kamenim nasipnim
materijalom. Zatrpavanje vrsiti u slojevima, sa sabijanjem svakog sloja zasebno, kako bi se u konacnici
dobila dobra podloga za izvodenje zavrsnih radova na uredenju okolisa.

Na svim horizontalnim lomovima trase kanalizacije veéim od 45 stupnjeva, kao i na mjestima
promjene cijevnog materijala, predvidena su kontrolna okna. Posebno istiem da je kanalizacijske cijevi
na sanitarnoj kanalizaciji, i pripadajuce oblikovne komade kojima se rjeSavaju spojevi pojedinih dionica,
neophodno u cijelosti provesti kroz okna (bez prekida). Nakon ugradnje cijevi te izrade kineta, izrezat ¢e
se gornja polovica cijevi (i/ili oblikovhog komada) radi pristupa i kontrole unutradnjosti kanala. Na dnu
okna, uokolo kanalizacijske cijevi, izvest ¢e se kineta betonom klase C 16/20, a gornji vidljivi dio obraditi
cementnim mortom.

U konachnici, kanalizacijska mreza treba biti nepropusna, zasti¢ena od negativnih utjecaja iz okolia.
Nakon izgradnje kanalizacije, istu je potrebno odistiti/isprati od zaostalog gradevinskog materijala, a prije
tehni¢kog pregleda potrebno je dokazati ispravnost i funkcionalnost kanalizacijske mreze, na nacin da
ovlastene organizacije izvr3e ispitivanje funkcionalnosti iste te izda odgovarajuce izvjeSée.

1.1.3.3.2. Vanjska kanalizacija za oborinske vode

Vanjska kanalizacija za oborinske vode uvjetovana je rjeSenjem krovne odvodnje, projektnim
rieSenjem uredenja okolisa te uvjetima o predtretmanu oborinskih voda s prometno-manipulativnih
povrSina kao i zahtjevom za iskoriStavanjem “Cistih“ oborinskih voda za ispiranje sanitarnih uredaja u
gradevini. Stoga je vanjska kanalizacija za oborinske vode formirana u vidu dva zasebna sustava, jedan
za oborinske vode s krova koje se ponovno upotrebljavaju i jedan za oborinske vode s prometnih povrSina
koje se ispustaju u sustav javne odvodnije.

Trase vanjske kanalizacije za oborinsku odvodnju prikazane su na odgovaraju¢em Situacijskom
nacrtu, a usvojene je nakon uskladivanja s trasama ostalih podzemnih instalacija. Kanalizacija za
“neciste” oborinske vode formirana je u vidu jedne trase, a kanalizacija za “Ciste” oborinske vode
formirana je u vidu dvije trase koje se spajaju neposredno prije spremnika za kisnicu.

Trasa kanala za “neciste“ oborinske vode predvidena je za prihvat i transport oborinskih voda s
prometnih povrSina sa sjeverne strane gradevine. Ista je poloZena paralelno s vanjskim zidovima

gradevine (sjeverno i zapadno), te zapadno od internog trga “skre¢e“ prema priklju€nom kontrolnom oknu.
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Duljina trase, od separatora lakih tekucina (ulja i benzina) koje je pozicionirana uz sjeveroistocni
ugao gradevine do prikljuénog kontrolnog okna, iznosi cca. 90 metara.  Na predmetnoj trasi predvidena
je ugradnja 3 kontrolna okna. Trasa dijela interne kanalizacije, uklju€ivo pozicije gradevina na istoj,
detaljno je prikazana na odgovaraju¢em Situacijskom nacrtu.

Trase kanala za “Ciste“ oborinske vode predvidene su za prihvat i transport oborinskih voda s krova
gradevine te njihovu dispoziciju u odgovarajuci spremnik. Isti sustav formiran je u vidu dva kanala, jedan
sa sjeverozapadne strane gradevine a drugi s jugoistoCne. Trasa kanala sa sjeveroisto¢ne strane “skreée*
od jugozapadnog ugla gradevine dijagonalno prema spremniku za kiSnicu, a trasa kanala s jugoistoCne
strane gradevine nacelno se produzuje uz jugoisto€nu granicu parcele prema navedenom spremniku.

Duljina trase sa sjeverozapadne strane gradevine, iznosi cca. 53,5 metara, a na predmetnoj trasi
predvidena je ugradnja 3 kontrolna okna. Duljina trase sa jugoisto¢ne strane gradevine iznosi cca.47,5
metara, a na predmetnom dijelu trase predvidena je ugradnja 4 kontrolna okna.

Sveukupna duljina oborinske kanalizacije iznosi cca. 191 metar, a na istoj je predvidena ugradnja
10 kontrolnih okana. Duljina kanalizacijski kanala od oborinskih vertikala do spoja na vanjsku kanalizaciju
iznosi cca. 12 metara, spojevi vanjskih kanalica i slivnika duljine su cca. 3 metra, $to daje ukupnu duljinu
kanalizacijskih kanala u iznosu od cca. 206 metra.

Kanalizacija oborinskih otpadnih voda izvan gradevine izvodi se plasti¢nim PVC-U cijevima za uli¢nu
kanalizaciju, sa pripadaju¢éim PVC oblikovnim komadima. Cijevi trebaju biti minimalno klase SN 4.
Spajanje PVC cijevi vr§i se pomocu nati¢nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju
u utor naglavka, radi brtvljenja spojeva. Kanalizacijske cijevi, promjera odabranog tehni¢kim proraunom,
nazivnog su profila od DN/OD 125 do DN/OD 200, a polazu se u padu nivelete od 0,5 % do 8%, §to je u
skladu s preporukama za projektiranje vanjske kanalizacije.

Za polaganje ugradnju i ispitivanje kanalizacijskih cijevi i fazonskih komada, vrijede isti zahtjevi i
uvjeti kako je navedenom pod to¢kom 3.1.3.2. Vanjska kanalizacija za sanitarne vode.

Na svim horizontalnim lomovima trase kanalizacije ve¢im od 45 stupnjeva, kao i na mjestima
promjene cijevnog materijala, predvidena su kontrolna okna. Na dnu kontrolnog okna, uokolo
kanalizacijske cijevi, izvest Ce se kineta betonom klase C 16/20, a gornji vidljivi dio obraditi cementnim
mortom. Kinetu treba formirtai i na prekidnim kontrolnim oknima.

U konachnici, kanalizacijska mreza treba biti nepropusna, zasti¢ena od negativnih utjecaja iz okolia.
Nakon izgradnje kanalizacije, istu je potrebno o istiti/isprati od zaostalog gradevinskog materijala, a prije
tehni¢kog pregleda potrebno je dokazati ispravnost i funkcionalnost kanalizacijske mreze, na nacin da
ovlastene organizacije izvrSe ispitivanje funkcionalnosti iste te izda odgovarajuce izvjece.

1.1.3.3.3. Kontrolna okna

Kontrolna okna su gradevine kojima se omogucuje pristup kanalima, a to je neophodno za
odrzavanje kanalizacije, pregled kanala, ¢iS¢enja i popravke. Kontrolna okna ujedno trebaju omoguciti i
tehniCki ispravno spajanje kanala, njihovo skretanje, promjenu profila i pada. Na dnu kontrolnog okna
formira se kineta za protjecanje vode u predvidenom smjeru. Visina kinete se obi¢no uzima %2 promjera
kanala, s time da se bokovi kinete prema zidu okna izvedu u nagibu od 1:3. Radna komora okna treba biti
minimalne dimenzije 0,8x0,80 metara kod pravokutnog oblika odnosno minimalno & 0,8 metara kod
okruglog oblika. Ukoliko je moguée, minimalna visina radnog prostora predvidene Sirine treba biti 1,8
metara. Kod pli¢ih kontrolnih okana koja ne zahtijevaju pristup unutar njih (ili iznimno) kontrolna okna
mogu biti i manjih dimenzija, ali ne manje od 0,60x0,60 metara kod pravokutnog oblika odnosno
minimalno & 0,6 metara kod okruglog oblika. Ulazno okno treba biti minimalno & 0,6 metara odnosno
0,6x0,6 metara kod pravokutnog oblika. Kod vecéih visina ulaznih okana (h>1 m) modularna dimenzija je
80 cm. Na ulazu u okno ugraduje se odgovarajuéi lijevano zeljezni poklopac, odgovarajuce klase
nosivosti, s time da se na prometnim povrSinama treba ugraditi poklopac minimalno klase nosivosti C 250.
On mora u potpunosti biti poravnan sa povrS§inom prometnice. U zelenim povrSinama ugraduju se
poklopci minimalno klase nosivosti B 125.

Radi omoguc¢avanja silaska u okno postavljaju se u okno odgovarajuce penjalice ili ljestve. Ljestve
moraju biti od odgovarajuéeg materijala koja im jamci predvideni vijek trajanja i u izrazito agresivnim
sredinama kao $to je mjeSovita odnosno sanitarna kanalizacija. Celiéne pocinéane ljestve trebaju imati
precke od okruglog Zeljeza min. @ 18 mm, zavarene na vertikalnom razmaku od max. 30 cm. Sirina ljestvi
treba biti minimalno 45 cm, s time da udaljenost preCke od zida okna bude minimalno 16 cm. Tipske
penjalice trebaju se montirati prema gore navedenim uvjetima.
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Iskopi, ugradnja, zatrpavanje uokolo te ispitivanje kontrolnih okana mora biti u skladu s normom
HRN EN 1610, odnosno generalno vrijede isti uvjeti kao i kod polaganja cjevovoda. Posebnosti moze
definirati svaki pojedini proizvoda¢ okna iz montaznih elemenata te ih se tada izvodac¢ treba strogo
pridrzavati. Prije same izgradnje ili montaze kontrolnog okna moraju se pripremiti gradevinske jame za
kontrolna okna sukladno zahtjevu investitora odnosno projektanta. Kontrolna okna ugraduju se na
mjestima prema zadanom rasporedu iz projekta u pripremljeni iskop. Sraslo ili nasuto tlo ispod KO mora
biti sabijeno do modula stisljivosti Ms = 30 MN/m2 mjereno kruznom plo€om & 300 mm, ili mjerenom
stupanju zbijenosti Sz = 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak.

Projektom su predvidena va tipa kontrolnih okana, izvedba okna na licu mjesta u obliku monolitne
armiranobetonske konstrukcije te PE montazno okno (predgotovljeno) s tipskim rasteretnim poklopcem i
odgovarajucéim lijevano zeljeznim poklopcem.

Monolitno armiranobetonsko kontrolno okno izvodi se u dimenzijama prema odgovarajuéim
nacrtima iz projekta. Debljine ploa i zidova kontrolnih okana zadane su projektom, a izvode se u
jednostranoj ili dvostranoj oplati. Beton se proizvodi kao projektirani beton prema HRN EN 206-1, razred
izlozenosti je XC2, razred tlacne ¢vrstoce C 30/37, maksimalno zrno agregata Dmax=32. PloCe i zidovi
okna armiraju se odgovarajuéom armaturom RA i MA prema planu armature iz projekta, s time da je
minimalni zastitni sloj armature 35 mm. Rad obuhvacda i izvedbu kinete u kontrolnim oknima prema
detaljima iz projekta. Ispuna se radi betonom klase C 16/20. Svi materijali za izvodenje, kao i osnovni
uvjeti ugradnje, jasno su opisani na nacrtima. Radovi moraju biti tako izvedeni da je osigurana projektom
propisana vodonepropusnost kontrolnog okna. lzvedba kontrolnog okna mora osigurati dobro nalijeganje
lijevano zeljeznog poklopca na pripremljeno leziste prema projektu.

Projektom je predvidena i izvedba/montaza PE/PP predgotovljenih montaznih kontrolnih okna.
Kvaliteta okna, kao i njezino oznacavanje, treba biti sukladna zahtjevima HRN EN 13598-2, a ugradnja se
izvodi sukladno normi HRN EN 1610. Tipsko kontrolno okno, unutarnjeg promjera 60 (80) cm, sastoji se iz
baze okna i tijela okna. Baza i tijelo okna moraju biti u jednom komadu. Tijelo okna mora biti minimalne
¢vrstoée SN 8, oja¢ano rebrima. lzvodac¢ rezanjem na gornjem dijelu tijela okna prilagodava okno na
zadanu visinu. Baza okna mora imati horizontalne priklju¢ke (naglavke) za cijevi zadanog promjera i
zadanog cijevnog materijala. Tijelo okna mora imati integrirane penjalice za silazak u okno sukladno
vazeCim propisima. U oknu mora biti formirana kineta. Komplet mora sadrzavati privremeni PE
poklopac, klase nosivosti B 125. Visinu okna kod dobave, prema visinama i horizontalnom kutu, precizno
specificira sam izvoda€, sukladno dobivenoj projektnoj dokumentaciji i svom terminskom planu. Na
zavrsni konus okna predvideno je postaviti odgovarajuci rasteretni prsten, dilatiran od zavrSnog konusa.
Postupak ugradnje tipskog montaznog okna i tipskog rasteretnog prstena izvesti prema tehnickim
uputama isporucitelja istog.

1.1.3.4. Separator ulja i masti — kuhinjske otpadne vode

Separator ulja i masti je uredaj koji sluzi za predtretman otpadnih voda u smislu odvajanja masnoca
i dijela taloga iz “kuhinjskih“ otpadnih voda. Kao $to je ranije re€eno, otpadne vode iz kuhinje, prikupljat ¢e
se odvojenim sustavom te prije upustanja u kanalizaciju sanitarnih otpadnih voda “procistiti“ kroz
odgovarajuéi separator.

Obzirom na nivo razmatranja, te informacije prikupljene od strane investitora, za potrebe kuhinje
usvojena je ugradnja tipskog uredaja - separatora masnoca. Tip separatora, odnosno zapremina, odabran
je putem tehni¢kog proracuna gdje je procijenjeno da maksimalni protok kroz separator nece biti veéi od
2,2 |/s. 1z navedenog proizlazi potreba za separatorom korisne zapremine od 1200 litara. Odabrani uredaj
je izveden iz Celika, zaSticenog specijalnom bojom, namijenjenog za podzemnu ugradnju. Tlocrtne
dimenzije uredaja su 1,5x0,85 metara, ukupna standardna visina je 1,5 metara. Separator se sastoji iz tri
komore. Prva komora, otprilike 1/3 duljine separatora, je taloznik sa integriranom koSarom za otpatke
hrane. U drugoj komori se vrsi izdvajanje masti i kontrola opterecenosti, a tre¢a komora sa potopljenim
preljevom sluzi za izlaz prociS¢ene vode. Ista ima integrirani otvor za inspekcijsku kontrolu.

Separator masnoc¢a predviden je za izvodenje ispred juznog ulaza u podrum, a poloZaj je detaljno
prikazan na odgovaraju¢éem situacijskom prikazu. Ugradnja tipskog uredaja vrSi se prema uputama
proizvodaca. Iskopa se gradevinska jama 20 cm Sira i dublja od vanjskih gabarita uredaja. Na dnu se
izvede polozni sloj od sabijenog niveliranog Sljunka sa odstupanjem u visino od maksimalno 2 cm, preko
kojeg se postavlja PP folija. Nakon polaganja separatora spoje se PVC-cijevi s gumenim brtvama na ulaz
iizlaz.
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Obavezno napuniti separator vodom do razine izlaza te provjeriti propusnost spojeva, a zatim se
izvrSi zatrpavanje uokolo uredaja pogodnim usitnjenim materijalom ili pijeskom, te dobro sabije uz
vlazenje materijala. Klizno grlo separatora s poklopcem prilagoditi potrebnoj visini te ga zasipati pijeskom
minimalne debljine 10 cm.

1.1.3.5. Separator ulja i benzina — “onecéiSéene* oborinske vode

Separator ulja i benzina je uredaj koji sluzi za predtretman oborinskih otpadnih voda u smislu
odvajanja lakih tekucina (ulja i benzina) iz “oneci§¢enih® oborinskih voda. Kao §to je ranije receno,
oborinske vode s prometni—manipulativnin uévrs¢enih povrsina, prikupljat ¢e se odvojenim sustavom te
prije spajanja na javnu kanalizaciju “procistiti“ putem odgovaraju¢eg separatora.

Tip separatora, odnosno zapremina, odabran je putem tehni¢kog proracuna gdje je procijenjeno da
normalni protok kroz separator nece biti veéi od 6 I/s. Projektom je predviden separatora lakih tekucina iz
centrifugalnog lijevanog polietilena s mimotokom (bypassom). Separator mora biti konstruiran, izraden i
testiran prema HRN EN 858, nazivne velicine NS 3/15 (protok kroz separator / ukupni protok).
Ucinkovitost separatora mora zadovoljiti klasu | - lakih tekucina u izlaznoj vodi do 5mg/l. Separator mora
biti siguran od djelovanja sila uzgona do visine podzemne vode najmanje 1 metar ispod poklopca
separatora (bez dodatnog betoniranja). Separator mora imati koalescentni filtar koji se treba moci
viSekratno koristiti, a za potrebe ¢iS¢enja i odrzavanja jednostavno izvaditi. Separator mora imati
sigurnosni plovak tariran na specifi¢nu tezinu lakih tekucina kao osiguranje od nekontroliranog odljeva
istih iz separatora. Unutarnji elementi separatora predvideni su iz PEHD-a. Za ugradnju separatora nije
predvideno dodatno betoniranje.

Pristup u separator mora biti u skladu s HRN EN 476. Separator mora ima integriranu taloznicu
minimalne zapremnine 300 litara, minimalni kapacitet uskladiStenih lakih tekucina 30 litara dok sveukupna
zapremina ne smije biti ve¢a od 800 litara. Uljev i izljev iz separatora su DN 200, kao uti¢ni spoj s kliznom
brtvom prema HRN EN 1401. Dubina uljevne cijevi mjereno od kote poklopca do kote dna cijevi ulijeva
treba biti cca. 0,95 metara (to€nu dubinu treba definirati prije naruCivanja separatora). Separator se treba
isporucivati s poklopcem u skladu s HRN EN 124 klase nosivosti B125, svijetlog otvora promjera @600
mm s natpisom: "SEPARATOR".

Separator ulja i benzina predviden je za izvodenje u prometno-manipulativnoj povrSini uz
sjeveroisto¢ni ugao gradevine. Isti je od gradevine udaljen cca. 2,6 metara. Ugradnja tipskog uredaja vrsi
se prema uputama proizvodaca. Iskopa se gradevinska jama 100 cm Sira i dublja 30 cm od vanjskih
gabarita uredaja. Posteljica i zatrpavanje se vrSi zamjenskim zrnatim kamenim materijalom odgovarajuce
granulacije. Nakon polaganja i djelomiénog zatrpavanja separatora spoje se PVC-cijevi s gumenim
brtvama na ulaz i izlaz. Obavezno napuniti separator vodom do razine izlaza te provjeriti propusnost
spojeva, a zatim se izvrSi zatrpavanje uokolo uredaja kamenim zrnatim materijalom.

1.1.4. VODOVOD | KANALIZACIJA U GRABDEVINI
1.1.4.1. Razvod vode za ljudsku potrosnju i sanitarne vode unutar gradevine

Opskrba projektirane vodovodne mreze unutar gradevine potrebnim koli€¢inama vode za ljudsku
potrodnju i sanitarne (ispiranje sanitarnih uredaja) vrsiti e se iz projektiranog vanjskog razvoda. Kao $to
je ranije navedeno, na vanjskom razvodu predvidena su dva zasebna paralelna podzemna cjevovoda,
jedan za upotrebu vode za ljudsku potroSnju a drugi za sanitarne vode. Za svaku pojedinu vrstu vodovoda
predviden je zasebni spoja na vanjski vodovodni razvoda te ¢e se na isti nacin prikazati tehnicko rjesenje
unutarnje vodovodne instalacije.

Za potrebe opskrbe vodom u gradevini predvideni spojevi na vanjski razvod pozicionirani su u
jugoistoénom uglu gradevine, u podrumu, isto€no od prilazne rampe. Spojeve je predvideno izvesti kroz
zid podruma, uz koristenje odgovarajuc¢ih oblikovnih komada za osiguranje nepropusnosti prolaza kroz
zid. Napominjem da prije ulaza vodovoda u prostor gradevine treba izvrSiti prijelaz sa polietilenske cijevi
na PP-R ili drugi cijevni materijal odgovarajucih dimenzija.

Na predmetnoj poziciji, na cjevovodu sanitarne vode, predvidena je ugradnja odgovarajuceg
uredaja koji dobavlja i upravlja koli¢inama i pritiskom u razvodu za tehnoloSku sanitarnu vodu
(odgovarajuc¢a “Centrala za kiSnicu“). Predmetni uredaja se sastoji od tri ugradena dijela (kuéni vodovod,
upravljanje uredajem i interno dodatno napajanje pitkom vodom), predmontirano te u cijelosti pripremljeno
za priklju¢ak.
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Crpka, prikupljenom kiSnicom iz vanjskog rezervoara, opskrbljuje sanitarne uredaje (WC i pisoar)
unutar gradevine, s automatskim dodatnim napajanjem vodom za ljudsku potro$nju u uredaju, u skladu sa
HRN EN 1717 (zaStita od povratnog toka), a postoji i mogucnost ru¢nog prebacivanja na djelovanje samo
vodom za ljudsku potros$nju. Uredaj je kompaktan, dimenzije cca. 55x55x35 centimetara. Tro stupanjska
centrifugalna crpka s tlatnom sklopkom je tiha, Stedljiva, bez potrebnog odrzavanja i otporna na koroziju,
opremljena zastitom od rada na suho. Bitno je istaknuti da je predmetni uredaj relativno tih, zbog zvu¢no
odvojenog priévrSéenja crpke i montazne konzole (zid ili tlo), sa odvojenim dodatnim napajanjem i
otvorenim preljevom.

Razvod sanitarne vode (pitke i tehnoloske) zapoc€inje u podrumu, gdje vodovi vode za ljudsku
potrosnju i sanitarne vode, formiraju u jednu paralelnu trasu ispod stropne ploce, te kroz spremista dolaze
do strojarnice koja se nalazi u sjeveroistoénom dijelu podruma. U strojarnici su smjesteni spremnici s
toplom vodom. Dalje se razvod predmetnih vodovoda, uklju¢ujuéi toplu vodu i cirkulaciju, vodi paralelno s
srediSnjim hodnikom do pozicije centralnog javnog sanitarnog ¢vora u podrumu. Unutar navedenih
prostora formiraju se odgovarajuée vertikale i denivelacije odnosno prelazi na gornju etaze. Topla voda za
upotrebu za ljudsku potro$nju pripremat ¢e se centralno, u prostoru strojarnice u podrumu, a sam uredaj
za zagrijavanje vode detaljno je opisan u strojarskom dijelu projekta. Trase vodoopskrbnih vodova
detaljno su prikazane na odgovaraju¢im nacrtima u grafiCkom prikazima.

Za potrebe izvodenja, u sklopu lzvedbenog projekta napravit ¢e se i detaljne sheme vodovodnog
razvoda, gdje e trase (uklju€ivo denivelacije i vertikale) vodovoda biti detaljno opisane.

Predmetni unutarnji razvod vodovoda predviden je za izvodenje plasti¢nim cijevnim sustavom za
instalaciju toplom i hladnom vodom iz polipropilena (PP), sve prema normi HRN EN ISO 15874. Za
izvodenje instalacije hladne vode odabrane su vodovodne cijevi SDR 11, a za izvodenje instalacije tople
vode cijevi SDR 7,4. Prilikom izvodenja vodovoda nuzno je prilikom planiranje te izvodenja radova
pridrzavati se uputa proizvodaca odnosno Kkoristiti odgovarajuc¢i (kompatibilni) materijal te originalnu
opremu za spajanje i montazu. Ukoliko se, prije poCetka izvodenja, ukaze Zelja za upotrebom drugacijih
vodovodnih cijevi, neophodno je usporediti kvalitativne i pogonske karakteristike te po potrebi ponovno
provesti dimenzioniranje cijevne mreze. Ovdje posebno napominjem da se vodovodna instalacije moze
izvoditi samo od namjenskih cijevi i elemenata te se na tehniCkom pregledu mora prikazati dokaz o
zdravstvenoj ispravnosti istih.

Razvod vodovoda u gradevini (hladna, topla, cirkulacija) treba izolirati odgovaraju¢om izolacijom radi
sprjeCavanja oroSenja, smanjenju toplinskih gubitaka, odnosno u smislu osiguranja predvidenih
temperatura medija u cijevima. PredlaZe se izolacijski materijala tipa «Armaflex», proizvod kao Tubolit,
toplinske vodljivosti manje od 0,038 W/(mxK), sa debljinama izolacije ovisno o vrsti voda te polozaju
cjevovoda unutar mreZa. Sukladno Odredbi o Stednji energije (EnEV) te DIN 1988, usvojene su slijedece
debljine izolacije. Debljina izolacije, za razvod hladne vode, usvojena je u iznosu od 9 mm na dijelovima
trase gdje je cjevovod poloZzen slobodno u prostoru (spudteni strop), 13 mm na dijelovima obloZenih
vertikala gdje se izvodi paralelno s toplom vodom i cirkulacijom, te 4 mm u podu i zidnim Slicevima.
Debljine izolacije, za razvod tople vode i cirkulacije, vezana je na unutarnji profil cijevi te je za cijevi
unutarnjeg profila do d25 usvojena u iznosu od 20 mm, a za cijevi veceg profila u iznosu od minimalno 30
mm. Za cijevi koje se izvode u zidnim Slicevima odabrana je debljina izolacije od 4 mm.

Za svaku granu te za svaku sanitarnu uporabnu cjelinu predvideni su sekcijski ventili na toploj i
hladnoj vodi radi omogucavanja zatvaranja dovoda vode u istu. Ispred svakog izljevnog mjesta ugraduju
se odgovarajuéi ravni ili kutni uzidni ventili sa ukrasnom kapom i rozetom.

Nakon montaZze vodovoda, kompletna unutarnja vodovodna mreZza mora se ispitati pod tlakom,
odnosno izvrsiti tlaéna proba. Tlacna proba mora se izvrSiti prema uputama proizvodaca, a u nedostatku
takve dokumentacije izvest ¢e se sukladno Tehni¢kim pravilima za instalacija za pitku vodu DIN 1988.
Tlaéna proba sastoji se od predispitivanja, glavnog ispitivanja i zavrSnog ispitivanja, gdje je za svaku fazu
to¢no utvrden ispitni tlak, vrijeme ispitivanja (ili ciklus) te dozvoljeni pad tlaka. Ovdje napominjem da je
pogonski tlak na podrucju grada Vrbovca maniji od 0,6 Mpa, te se isti moze usvojiti kao radni za potrebe
tlaéne probe. Za mjerenje ispitnog tlaka potrebno je koristiti manometar koji omogucéava besprijekorno
ocCitavanje promjene tlaka od 0,01 MPa, te ga smjestiti na najnizu toCku vodovodne instalacije. O tlacnoj
probi sastavlja se odgovarajuci zapisnik. Posebno isti€em da se, prema sanitarno-tehni¢kim i higijenskim
uvjetima, na tehni¢kom pregledu mora imati dokaz o vodonepropusnosti i funkcionalnosti vodovodnih
instalacija, a isti treba izraditi ovlaStena ustanova.

Prije puStanja novoizgradene vodovodne mreze u funkciju potrebno je istu dobro isprati vodom te
dezinficirati. Dezinfekciju dijela vodovodne mreZe investitor mora povjeriti izvodacu registriranom za
vrSenje te djelatnosti, koji o istom mora dostaviti odgovarajuce izvjeSée.
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Uspjesnost dezinfekcije utvrditi ¢e se bakterioloSkom analizom uzoraka vode iz mreze, koju ¢e izvrsiti
nadlezna zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz, odnosno utvrditi da li voda svojom kvalitetom
udovoljava propisanim zahtjevima o zdravstvenoj ispravnosti, uklju€ujudi i ispitivanje na mineralna ulja.

1.1.4.2. Unutarnja hidrantska mreza

Za potrebe protupozarne zastite, a prema zahtjevima iz Elaborata zastite od pozara, u gradevini je
projektirana unutarnja hidrantska mreza. Zasebnim vodom sa PEHD cijevima PE 100, DN 63, SDR 11,
izvan gradevine je formiran vanjski razvod za potrebe unutarnje hidrantske mreze. Isti je generalno
paralelan s ostalim vanjskim vodovodima, te i “ulazi“ u gradevinu na istoj poziciji kao i oni.

Unutarnji razvod hidrantske mreze paralelan je ostalim razvodom vodovoda, od “ulaza® u gradevinu
do centralnog sanitarnog ¢vora u podrumu. Projektirani razvod vodovodnih cijevi predviden je ispod
stropne ploce podruma, s time da se u centralnom sanitarnom ¢&voru u podrumu formira vertikala za
potrebe unutarnjih hidranata u prizemlju i na katu.

Na unutarnjoj hidrantskoj mrezi, predvidena je ugradnja 3 zidna hidrantskih ormari¢a s opremom,
po jedan na svakoj etazi gradevine. Hidrantski ormariéi djelom su predvideni za ugradnju na zid, a na
dijelu je moguca ugradnju u zid, ovisno o poziciji samog hidranta. Za predmetnu zgradu odabrani su
hidrantski ormari¢i dimenzije 50x50x14 cm, crvene boje i ozna¢eni na nacin da je jasno vidljivo da se u
ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gasenje pozara. Opremu c&ine: tlacna cijev @ 52 (EN 694)
duljine 20 metara sa spojnicama, kutni ventil Ms 2" sa stabilnom spojnicom (Al) @52 i okretnim nastavkom
2* te mlaznica @52 (Al) sa zasunom.

Tehnickim prora¢unom utvrdeni su potrebni profili vodovodnih cijevi za potreba protupozarne vode
temeljem cega je izvrSeno dimenzioniranje kompletnog razvoda unutarnje hidrantske mreze te isti treba
izvesti prema prilozenim nacrtima u grafickom dijelu projekta. Za potrebe izvodenja, u sklopu lzvedbenog
projekta napravit ¢e se i detaljne sheme hidrantskog razvoda, gdje ¢e trasa (ukljuivo denivelacije)
vodovoda biti detaljno opisane.

Pozicije unutarnjih hidranata usvojene su prema Elaboratu zastite od pozara, sve u skladu s
planiranom protupozarnom zastitom, odnosno propisanom pokrivanju prostora vodom. U hidrantske
ormari¢e stavlja se standardna opreme kojom ¢e se posti¢i prekrivenost prostora od 20 ili 25 metara,
uklju€ujuéi duzinu mlaza od 5 metara.

U gradevini koja se §titi unutarnjom hidrantskom mreZzom za gaSenje pozara postavljaju se zidni
hidranti na odgovaraju¢a mjesta. Zidni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu. Priklju¢ni ventil se montira na visini od 1,5 metara od gotovog poda. Zidni hidranti
izvedeni prema normi HRN EN 671-2 moraju biti smjeSteni u hidrantske ormaric¢e zajedno s pripadaju¢om
opremom. Zidni hidranti moraju biti obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno
vidljivo da se u ormariéu nalazi oprema hidrantske mreZe za gaSenje pozara. Smatrat ¢e se da je ovom
zahtjevu udovoljeno ako se ormari¢ oznaci simbolom prema normi HRN I1SO 6309.

Prije ulaza hidrantskog voda u prostor gradevine (denivelacija) vrSi se prijelaz sa polietilenske na
pocin€ane Celi¢ne cijevi ugradnjom npr. ISO spojnice odgovaraju¢ih dimenzija. Kompletni cjevovod za
potrebe unutarnje hidrantske mreZe predviden je za izvodenje &eli€nim pocinanim cijevima komplet s
pocin¢anim fitinzima te spojnim i brtvenim materijalom kao VICTAULIC.

Hidrantski razvod vodovoda u svakoj zgradi treba izolirati odgovarajuéom izolacijom radi
sprjeCavanja oro$enja, te smanjenja opasnosti od korodiranja cijevi. Predlaze se izolacijski materijala tipa
«Armaflex», proizvod kao Tubolit, toplinske vodljivosti manje od 0,038 W/(mxK), sa debljinama izolacije
ovisno o vrsti voda te polozaju cjevovoda unutar mreza. Sukladno DIN 1988, usvojene su slijedece
debljine izolacije. Za razvod hladne vode na dijelovima trase gdje je cjevovod poloZen slobodno u prostoru
(spusteni strop), usvojena je u iznosu od 9 mm. Ovdje posebno isti¢em da se cijevi hladne vode mogu
izolirati samo materijalom klase gorivosti B1, sukladno normi HRN DIN 4102, te se za isto na tehni¢kom
pregledu treba dostaviti odgovarajuci certifikat.

Nakon montaZze vodovoda, kompletna unutarnja vodovodna mreZza mora se ispitati pod tlakom,
odnosno izvrsiti tlaéna proba. Tlaéna proba mora se izvrSiti prema uputama proizvodaca, a u nedostatku
takve dokumentacije izvest ¢e se sukladno Tehni¢kim pravilima za instalacija za pitku vodu DIN 1988,
odnosno sve kakao je navedeno u prethodnoj toéci. Ovdje napominjem da se pogonski tlak postize
zasebni crpnim postrojenjem gdje se moZe regulirati maksimalni pritisak na vrijednost od 0,8 Mpa. Za
mjerenje ispitnog tlaka potrebno je koristiti manometar koji omogucava besprijekorno ocitavanje promjene
tlaka od 0,01 MPa, te ga smijestiti na najniZzu to€ku vodovodne instalacije. O tlagnoj probi sastavlja se
odgovarajuéi zapisnik.
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Nakon izvodenja radova na hidrantskoj mrezi, potrebno je da ovlastena pravna osoba izvrSi provjeru
ispravnosti sustava te da nakon toga izda uvjerenje o ispravnosti sustava.

1.1.4.3. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda unutar gradevine

Odvodnja otpadnih voda iz gradevine uvjetovana je arhitektonskim rjeSenjem gradevine, odnosno
polozajem sanitarnih prostorija/uredaja unutar gradevine. Obzirom na arhitektonsko rjeSenje sanitarnih
prostorija gradevine, planirani su koridori unutarnje kanalizacije sanitarnih otpadnih voda, na nacin da je
trasa kanalizacije unutar gradevine 8to kraca, da su profili cijevi §to maniji te da su pogonski trodkovi i
troSkovi odrzavanja $to manji. Sustav unutarnje odvodnje planiran je sukladno projektiranim sanitarnim
cjelinama ili prostorima za koje je potrebno rijeSiti odvodnju, s time da se kanalizacijskim sabirnicama,
koje ¢e prikupiti svu otpadnu vodu po odredenim sanitarnim cjelinama, najkraéim putem sanitarna
otpadna vode proslijediti izvan gradevine.

Za potrebe odvodnje otpadnih voda iz podruma gradevine, formirana je jedna temeljna sabirnica, od
centralnog sanitarnog ¢vora u podrumu do spremista uz vanjski ulaz u podrumu na jugoistoénom uglu
gradevine. Za odvodnju “kuhinjskih“ otpadnih voda predvidena je zaseban temeljni razvod u vidu jedne
sabirnice. Ovdje posebno istiCem da ¢e temeljne sabirnice biti ispod temeljene plo¢e gradevine, te ¢e se
stoga izvesti lijevano-zeljeznim cijevima kompletno obloZenim betonom. Na trasi temeljne sanitarne
odvodnje predvidena je interpolacija dva kontrolna okna. Polozaj istih odabran je na nacin da se pojedine
sanitarne cjeline prikljuée na glavnu trasu uz mogucnost pristupa pojedinim ograncima, sve radi kontrole i
jednostavnog odrzavanja predmetnog dijela kanalizacije. Kod izrade unutarnjih kontrolnih okana vrijede
isti uvjeti kao i za vanjska kontrolna okna, uz ugradnju odgovarajucih plinonepropusnih poklopaca, vodeci
raCuna o zavrs$noj podnoj oblozi.

Na predmetnom razvodu unutarnje kanalizacije, predvideno je pet kanalizacijsko-ventilacijskih
vertikala. Navedene ventilacijske vertikale nastavljaju se iznad stropne konstrukcije, a zavrSavaju s
ugradenim odgovaraju¢im ventilacijskim kapama minimalno 0,5 metra iznad krova. Na vertikalama je
predvidena ugradnja revizijskih oblikovnih komada, koji se ugraduju u prizemlju na visini cca. 0,60 metara
od gotovog poda. Na istoj poziciji potrebno je u zidnoj oblozi ugraditi odgovaraju¢a vrataSca za pristup
(tipski inox element). Unutarnja kanalizacija u gradevini predvidena je kao tip A, odnosno nema zasebnih
elemenata za ventiliranje

Trasalrazvod sanitarne kanalizacije po gradevini je detaljno prikazana na odgovarajuéim nacrtima u
grafi¢kim prilozima. Kanalizacijske cijevi profila DN 50, polaZzu se u podu, a sve ostale se polazu ispod
poda, odnosno ispod temeljne armiranobetonske plo¢e, sa izvodima na projektiranim mjestima. U
centralnim sanitarnim &vorovima, kao i u podrumu gradevine predvidena je izvedba spustenog stropa, te
¢e kanalizacijski razvod izvesti ovjeSen o stropnu armiranobetonsku plo¢u. Na dijelu gdje su zidovi iz
opeke kanalizacijske cijevi ¢e se ugraditi u njih (podZbukna izvedba), a na dijelu gdje su zidovi iz betona ili
u montaznoj izvedbi, predvideni su tipski montazni elementi za pri€vrS¢enje umivaonika i WC Skoljki, koji
se naknadno oblazu montaznim plo¢ama, te ¢e se na tim dijelovima instalacija izvesti nazidno.

Tehnickim proraunom utvrdeni su potrebni profili kanalizacijskih cijevi na vanjskom razvodu, kao i
kolicine otpadnih voda unutar svakog zasebnog dijela gradevine, temeljem ¢&ega je izvrSeno
dimenzioniranje kompletnog razvoda kanalizacije u gradevini te isti treba izvesti prema prilozenim
nacrtima u projektu. Za potrebe izvodenja, u sklopu Izvedbenog projekta napravit ¢e se i detaljne sheme
kanalizacijskog razvoda, gdje ¢e trase (ukljuCivo denivelacije) kanalizacijskog razvoda biti detaljnije
opisane.

Kanalizacija sanitarnih otpadnih voda u gradevini izvodi se u pravilu polipropilenskim PP cijevima za
kuénu kanalizaciju u skladu s HRN EN 1451-1, sa pripadaju¢im PP fazonskim komadima. Spajanje PP
cijevi vrSi se pomoc¢u nati¢nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju u utor
naglavka, radi brtvljenja spojeva. . Na dijelovima razvoda gdje kanalizacijske cijevi ostaju u prostoru
(spusteni strop ili lagana obloga), kanalizacija ¢e se izvesti iz namjenskih cijevi debljih stijenki
(niskoSumne) kao na primjer Geberit — Silent sustav, Phonoline ili sli¢no. Prilikom izvodenja kanalizacije
nuzno je prilikom planiranja te izvodenja radova pridrzavati se uputa proizvodaca odnosno Kkoristiti
odgovarajuéi (kompatibilni) materijal te originalnu opremu za spajanje i montazu. Ukoliko se, prije poCetka
izvodenja, ukaze zelja za upotrebom drugacijih kanalizacijskih cijevi, neophodno je usporediti kvalitativne i
pogonske karakteristike te po potrebi ponovno provesti dimenzioniranje cijevne mreze.
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Kanalizacijske cijevi u gradevini se polazu u odgovaraju¢em padu od izljevnog mjesta i to minimalno:

- DN&0............ 2,5%
- DN75............ 2,0%
- DN 110............ 1,5%
- DN125........... 1,5%
- DN150........... 1,0 %

Na mjestima gdje je moguce polijevanje podnih povrSina predvidena je ugradnja podnog slivnika
sa sifonom, koji ujedno omogucava jednostavno ¢iSéenje prostorija. Sva izljevna mjesta se obavezno
priklju¢uju na kanalizaciju putem sifonskih uredaja. U kuhinji, spremistu i strojarnici predvidena je
ugradnja tipskih podnih ulevnih elemenata (kanala ili slivnika), ukljuéujuci, odgovarajuci sifon i gornju
reSetku. U kuhinji kanalica mora biti iz nehrdaju¢eg Celika. Nakon montaze kanalizacijskog razvoda
potrebno je izvrsiti odgovarajuce ispitivanje kojim se dokazuje funkcionalnost i nepropusnost unutarnjeg
dijela kanalizacijske mreze.

Sanitarni uredaji trebaju biti izradeni od sanitarne keramike | klase, a boju i tip ée definirati investitor.
Posebno napominjem sanitarni ¢vorove za invalidne osobe, u prizemlju zgrade uz restoran, gdje oprema
mora udovoljavati specificnim zahtjevima proizaslim iz namjene. Kao priklju¢ak za WC $koljke, predviden
je tip sa visokim ispustom, gdje se odvodna cijev vodi u prostoru iza WC Skoljke, a koji se naknadno
zatvara. Iste WC Skoljke pri€vr§c¢uju se na namjensku zZeljeznu montaznu konstrukciju.

U srhu zahtjeva za smanjenjem potroSnje vode za ljudsku potrosnju, projektnim zadatkom
zahtijevana je ugradnja elektronskih slavina za umivaonike s limitatorom protoka, a slavine u kuhinji
moraju biti opremljene Stednim regulatorom mlaza. U podrumu gradevine predvidena je izvedba
odgovarajucih slavina na razvodu sanitarne vode (kiSnica) koje Ce sluziti za potrebe zalijevanja zelenih
povrsina i eventualno pranje pristupnih povrsina.

1.1.4.4. Odvodnja oborinskih voda unutar gradevine

Razvodom oborinske kanalizacije unutar gradevine, kontrolirano se odvode oborinske vode s terase
krova gradevina, sa kona¢nom dispozicijom u internu vanjsku oborinsku kanalizaciju. Obzirom na
arhitektonsko rjeSenje gradevine, ovdje se mora istaknuti da su za odvodnju krovnih povrSina primijenjena
zasebna rjeSenje, ovaj dio odnosi se samo na odvodnju oborinskih voda s terase na katu.

Odvodnja oborinskih voda s te povrSine vrsit ¢e se na nacin da ¢e se u podnu konstrukciju terase
interpolirati odgovarajuca tipska kanalica, a odvodnja iz iste predvidena je u prostor ispod terase, gdje se
formira vertikala prema podrumu. Predmetna vertikala zavrSava ispod strpa podruma gdje prelazi u
horizontalni razvod ispod stropa podruma, koji se pruZza prema jugozapadnom uglu gradevine. Tamo se
vertikala spusta na odgovarajuéu visinu te se, kroz vanjski zid, spaja na vanjski sustav odvodnje
oborinskih voda. Trasa/razvod unutarnje oborinske kanalizacije detaljno je prikazana na odgovaraju¢im
nacrtima u grafiCkim prilozima. Unutar pojedinih prostora oborinska kanalizacija ¢e se, po potrebi,
naknadno zatvoriti odgovarajucom oblogom. Tehni¢kim proradunom utvrdeni su ulazni podaci o
oborinama, temeljem ¢ega je izvrSeno dimenzioniranje kompletnog razvoda krovne odvodnje te isti treba
izvesti prema priloZzenim nacrtima u projektu. Za potrebe izvodenja, u sklopu Izvedbenog projekta napravit
Ce se i detaljne sheme razvoda krovne odvodnje, gdje ¢e elementi krovne odvodnje biti detaljnije opisani.

Kanalizacija oborinskih voda u gradevini izvodi se u pravilu iz namjenskih kanalizacijskih cijevi
debljih stijenki (niskoSumne) kao na primjer Geberit — Silent sustav, Phonoline ili sli¢no. Prilikom izvodenja
kanalizacije nuzno je prilikom planiranja te izvodenja radova pridrZzavati se uputa proizvodaca odnosno
koristiti odgovarajuci (kompatibilni) materijal te originalnu opremu za spajanje i montazu. Ukoliko se, prije
pocetka izvodenja, ukaZe Zelja za upotrebom drugadijih kanalizacijskih cijev ili cijelog sustava, neophodno
je usporediti kvalitativne i pogonske karakteristike te po potrebi ponovno provesti dimenzioniranje cijevne
mreze

Nakon montaze kanalizacijskog razvoda potrebno je izvrsiti odgovarajuce ispitivanje kojim se
dokazuje funkcionalnost i nepropusnost unutarnjeg dijela kanalizacijske mreze.
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1.2. UTJECAJ NAMJENE | NACINA UPORABE VODOVODA | KANALIZACIJE NA GRADEVINU

Predmetna poslovna gradevina namijenjena je poslovnoj djelatnosti uredskog tipa sa dvije
smjestajne jedinice.

Za instalaciju vodovoda i kanalizacije, predvidenu za potrebe predmetne poslovne gradevine, moze
se reCi da njezina namjena i nacin uporabe, nemaju posebnih zahtjeva glede svojstava ugradenih
gradevnih proizvoda kao ni na tehni¢ka svojstva projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini.
Projektom je predvidena dobava i ugradnja standardnih gradevinskih materijala i opreme, sve sukladno
odgovarajuéim hrvatskim normama.

1.3. LOKACIJSKI UVJETI GRADNJE VODOVODA | ODVODNJE

Na predmetnoj lokaciji, postoji javni sustav vodoopskrbe i odvodnje te je projektnom
dokumentacijom predvideno priklju¢enje predmetne gradevine na nju. Specifiénost je da postojeca javni
sustav vodoopskrbe, prema informacijama dobivenim od odgovorne osobe Isporuditelja vodne usluge,
nema kapacitet koji bi mogao omoguciti potrebne koli¢ine vode (uz propisani pritisak) za protupozarnu
zastitu, te je stoga predviden zaseban spremnik i postrojenje za potrebe vanjske i unutarnje hidrantske
mreze.

Odvodnja oborinskih voda s krovista rijeSena je na nacin da se iste prikupljaju u odgovarajudi
spremnik te koriste za ispiranje odredenih sanitarnih uredaja.

Priklju¢ci na sustav javnhog vodovoda i odvodnje uskladeni su sa posebnim uvjetima gradenja
izdanim od strane Isporucitelja vodnih usluga “Vodovod i odvodnja Zagrebacke Zupanije “ d.o.o..

1.4. ELABORATI, STUDIJE | PODLOGE
Za potrebe izrade projektne dokumentacije za predmetnu gradevinu izradeni su slijedeci elaborati:

a) GEODETSKI ELABORAT, oznaka elaborata: 2020-160,
projektant: Viktor Kozjak, mag.ing.geod.et geoinf., broj upisa: GEO 1257

b) ELABORAT ZASTITE OD POZARA, oznaka eleborata: 38/2020,
ovlastena osoba za izradu elaborata: Durdica Baji¢, dipl.ing.arh.,broj ovlastenja: 135

c) ELABORAT ZASTITE NA RADU, oznaka elaborata: 112023
koordinator zastite na radu: Burdica Baji¢,dipl.ing.arh., broj ovlastenja: 196

d) ELABORAT ZASTITE OD BUKE, oznaka elaborata: 112023
projektant: Burdica Baji¢,dipl.ing.arh., broj upisa: A 2210

e) GEOTEHNICKI ELABORAT, oznaka elaborata: SPP/2020/119
ovlasteni voditelj: mr.sc. Miljenko Spiranec,dipl.geod.

1.5. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA VODOVOD | KANALIZACIJU

Svaka gradevina, ovisno 0 svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane
Zakonom o gradnji i posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utjeu na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu. Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane
Zakonom o gradnji i posebnim propisima.

1.5.1. Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Mehanicka otpornost i stabilnost dijela gradevine osigurana je predvidenom trasom, upotrebom
odgovarajuéih materijala te nacinom ugradnje istih.
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Vanjski vodovod je predviden za izvodenje u zelenoj povrSini i ispod pjeSackih komunikacija te na
njega ne mogu djelovati vanjska opterecenja koja bi mogla dovesti do ruSenja ili prekomjernih
deformacija. U dijelu krizanja s prometnim povrSinama (eventualno), vodovodne cijevi se ugraduju u
zastitne kolone (cijevi). Dubina nivelete je iznad razine temeljenja konstrukcije tako da ni u tom pogledu
nema nepovoljnih medusobnih utjecaja. Dubina nivelete je iznad razine temeljenja konstrukcije tako da ni
u tom pogledu nema nepovoljnih medusobnih utjecaja. Spremnik za kiSnicu pozicionira je u zelenom
pojasu, tako da na njega ne bi trebalo biti nepredvidenih djelovanja. Spremnik za protupozarnu vodu
smjesten je ispod pjeSacke povrsine, te j isto usvojeno odgovarajuc¢im statiCkom proradunom konstrukcije.

Vanjska kanalizacija, uklju€ivo gradevine na njoj (kontrolna okna i separatori), su ve¢im dijelom u
zelenoj povrsini, a manjim dijelom ispod prometno manipulativnih povrSina. Na cijeloj trasi predvidena je
ugradnja kanalizacijskih cijevi tiemene nosivosti minimalno SN 4, koje uz visinu nadsloja iznad cijevi od
minimalno 1,0 metara garantiraju dovoljnu sigurnost od prekomjerne deformacije sustava, pa zaseban
proracun stabilnosti nije raden. Osim toga, ovisno o polozaju kontrolnih okana odabrani su i odgovarajuéi
poklopci, gdje isti moraju biti minimalno klase nosivosti B 125 u zelenom pojasu i pjeSackim povrSinama,
te klase nosivosti C 250 u prometno-manipulativnim povrSinama.

Kod izvodenja unutarnjih instalacija izvoda¢ mora paziti da u tijeku izvodenja radova ne dode do
neplaniranih optereéenja na izvedenu instalaciju, a koje bi mogle dovesti do prekomjernih informacije. Isto
se u prvom redu odnosi na dio instalacije koja se ugraduje ispod podne ploce.

1.5.2. Sigurnost u slu€aju pozara

Vodovod je projektiran od negorivih materijala, udaljen od izvora topline (pozara) i ne ugrozava niti
povetava pozarno opterecenje gradevine. Sanitarna, te naroCito oborinska kanalizacija, ne sadrze
agresivne vode ni vode koje bi u medusobnoj reakciji mogle izazvati agresivne ili zapaljive plinove.

Za potrebe zastite od pozara, Elaboratom zastite od pozara, predvidena je izgradnja vanjske i
unutarnje hidrantske mreze. Hidrantska mreza mora imati siguran izvor za napajanje vodom, i to
propisanog kapaciteta u odredenom vremenskom intervalu. Stoga je projektom predviden zaseban
spremnik za protupozarnu vodu, korisne zapremine prema tehnickom proracunu (min. 80 m3), a koji je
osigurana koli¢ina vode prema Pravilniku za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara. Automatsko crpno
postrojenje, svojim tehniCkim karakteristkama osigurava crplienje trazene koli¢ine vode (11,7) I/s i
potreban pritisak u mrezi. Tehni€¢kim karakteristikama postrojenja, kod navedenog protoka osigurava se
pritisak od cca. 0,4 Mpa, €ime je osigurano da na svakom hidrantu ne bude maniji pritisak od 0,25 MPa.
Sam razvod vodovoda (dimenzije cijevi) predviden je sukladno tehni¢kom proracunu, na nacin da se
ostvare Sto manji gubici pritiska unutar mreze. Dimenzioniranje protupoZarnog sustava je provedeno
sukladno tehni¢kom proracunu, odnosno zahtjevima iz Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara.

Hidrantska mreZa za gaSenje pozara predvidena je kao “mokra“ hidrantska mreZa. Vanjska
hidrantska mreza, sukladno Elaboratu zastite od pozara, predvidena je za neposredno gasenje od pozara,
te je na istoj predviden nadzemni hidranti. Na udaljenosti do 10 metara od hidranta, mora se nalaziti tipski
ormari¢ s vatrogasnim crijevima potrebne duzine, mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim
armaturama.

Prema podacima iz Elaborata zastite od pozara, kojim je provedena analiza dimenzija i udaljenosti
Sticenog prostora u svezi pozicioniranja vanjskih hidranata te uvaZavajuci zahtjeve iz Pravilnika o
hidrantskoj mrezi, gdje je za vanjsku hidrantsku mrezu propisano je da udaljenost bilo koje vanjske tocke
gradevine ili neke toCke Sticenog prostora i najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 m, niti manja od 5
m, s time da udaljenost izmedu dva susjedna vanjska hidranta smije iznositi najviSe 150, utvrden je broj i
pozicije vanjskih hidranata. U sklopu vanjske hidrantske mreze predvidena je ugradnja jednog nadzemnog
hidranata. Isti je pozicionirani na udaljenosti ve¢oj od 5 metara od gradevine, a s$to je sve vidljivo na
odgovaraju¢em nacrtu u grafi¢kim prilozima.

Elaboratom zastite od pozara, gradevina je podijeliena na dva pozarna odjeljika, za koja je
definirano poZarno opterecenje i potreba unutarnje hidrantske mreZe, uz napomenu da se pozicioniranjem
unutarnjih hidranata postigne prekrivanje sveukupnog unutarnjeg prostora. Za oba pozarna odjeljka
predvideno je poZarno optereéenje od 300 MJ/m2. Na svakoj etaZi predvidena je ugradnja po jednog
zidnog hidranta. Na projektiranoj poziciji predvidena je ugradnja zidnog hidrantskog ormara s prikljuCkom
na hidrantsku mrezu DN 50. Tehni¢kim proradunom cijevne mreze stvoreni su preduvjeti da je na
predmetnom hidrantu osigurana proto¢na koli¢ina vode od po 30 I/min, s time da najnizi tlak na mlaznici
kod iste protogne koli€ine bude veéi od 0,25 MPa.
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Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara predvidena je na takav nacin da se ostvari potpuno
prekrivanje prostora koji se §titi s jednim mlazom vode, s tim da se na duzinu cijevi s mlaznicom od 15 ili
20 metara dodaje duzina mlaza od 5 metara.

Slijedom gore navedenog moze se ustvrditi da je gradevina propisno zastiéena unutarnjom
hidrantskom mrezom. Ovdje posebno isti€em da se cijevi hladne vode mogu izolirati samo materijalom
klase gorivosti B1, sukladno normi HRN DIN 4102, te se za isto na tehni¢kom pregledu treba dostaviti
odgovarajuéi certifikat.

1.5.3. Higijena, zdravlje i okolis

Vodoopskrba predmetne gradevine vodom za ljudsku potro3Snju predvidena je spajanjem na javnu
vodoopskrbnu mrezu, sve prema uvjetima lokalnog Isporucitelja vodnih usluga. Vanjski vodovod ukopan
je na dubinu od min 1,0 metara koja onemogucuje smrzavanje i mehani¢ko ostecenje cjevovoda, te
osigurava optimalnu temperaturu pitke vode. Vanjski razvod internog vodovoda, predviden je za izvodenje
namjenskim vodovodnim cijevima i oblikovnim komadima iz PEHD-a, ¢ime su postavljeni preduvjeti za
vodonepropusnost istog, sve u svrhu osiguranja uvjeta da ne dode do zagadenja vode za pi¢e i sanitarne
potrebe.

Vodoopskrba sanitarnom vodom (ispiranje WC Skoljki i pisoara), vrSit ¢e se uporabom kiSnice.
Predviden je zasebni vanjski kanalizacijski sustav za oborinske vode s dispozicijom istih u tipski spremnik,
u sklopu kojeg je predviden odgovarajuéi filtar za uklanjanje necisto¢a. Iz spremnika se crpi voda u
gradevinu putem tipskog uredaja koji ujedno sluzi i za davanje pritiska unutarnjoj vodovodnoj mrezi za
sanitarnu vodu. U sklopu uredaja predvideno je i spajanje na vodovod sanitarne pitke vode, a koji se
aktivira u slu€aju nedostatka vode u vanjskom spremniku. Na istom uredaju predviden je odgovarajuci
filtar prije spajanja na unutarnji razvod te sigurnosni preljev za slucaj odrzavanja i automatskog
upravljanja.

Vanjski razvod internog vodovoda, predviden je za izvodenje namjenskim vodovodnim cijevima i
oblikovnim komadima iz PEHD-a, ¢ime su postavljeni preduvjeti za vodonepropusnost istog, sve u svrhu
osiguranja uvjeta da ne dode do zagadenja vode za pi¢e i sanitarne potrebe. Instalacija vodovoda za
unutarnji hidrantski razvod predvidena je izvodenje namjenskim €eli¢nim pocin€anim cijevima. Instalacija
sanitarne vode u unutar gradevine, predvidena je za izvodenje namjenskim vodovodnim cijevima (npr.
PP-R), ¢ime su postavljeni preduvjeti za vodonepropusnost iste, sve u svrhu osiguranja uvjeta da ne dode
do zagadenja vode za pie i sanitarne potrebe. Sva instalacija vodena je horizontalno i vertikalno, u
instalacijskim koridorima, dimenzionirana prema tehni¢kom proradunu te predvidena za trajan rad na
maksimalno o&ekivanom pritisku. Vodovodne cijevi ¢e biti odgovarajuée izolirane, sukladno materijalu,
vrsti i namjeni dijela vodovodne mreze.

Topla voda priprema se centralnim akumulacijskim uredajima, smjeStenim u prostoru strojarnice, a
isti ¢e detaljnije biti opisani i obrazlozeni u strojarskom dijelu projekta. Za sve sanitarne prostorije/Cvorove
i kuhinju osigurana je opskrba toplom i hladnom vodom. Uz razvod tople vode projektiran je i cirkulacijski
razvod za toplu vodu. Projektom je predvidena tlacna i funkcionalna proba vodovodne instalacije, te
odgovarajuée ispitivanje hidrantske mreZe, unutarnje i vanjske, uklju€ivo izdavanje odgovarajuéeg
certifikata o istoj. Prije uporabe obavezno izvrsiti ispiranje i dezinfekciju vodovodne mreze te utvrdi
sanitarne ispravnosti vode za pice, uz izdavanje odgovarajuceg certifikata.

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda iz predmetne gradevine predvidena je spajanjem na javnu
kanalizaciju grada Vrbovca. Odvodnja oborinskih voda s krovnih ploha predmetne gradevine predvidena
je u spremnik za kiSnicu, na kojem je predviden preljevni element putem kojeg se viSak oborinskih voda
prelieva u sanitarnu kanalizaciju. U spremniku za protupoZarnu vodu takoder je predviden sigurnosni
preliev, kojim se odrzava zahtijevana razina vode u istom. Na sigurnosnom preljevu ugraduje se
odgovarajuéa protupovratna zaklopka koja &titi da u spremnik ne ulaze necistoce.

Vanjska kanalizacija, predvidena je za izvodenje namjenskim kanalizacijskim cijevima i oblikovnim
komadima (PVC i/ili PP), &ime su postavljeni preduvjeti za vodonepropusnost iste, sve u svrhu osiguranja
uvjeta oCuvanja okoliSa te da ne dode do eventualnog zagadenja vode za pi¢e. Na vanjskom
kanalizacijskom razvodu predvidena su tri kanalizacijska sustava, jedan za sanitarne otpadne vode, i dva
za oborinske vode. Sanitarna kanalizacija unutar gradevine, predvidena je za izvodenje namjenskim (PP)
kanalizacijskim cijevima i oblikovnim komadima, ¢ime su postavljeni preduvjeti za vodonepropusnost iste.
Temeljni razvod kanalizacije predviden je za izvodenje odgovarajucim lijevano-zeljeznim cijevima.
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Oborinska kanalizacija unutar gradevine, predvidena je za izvodenje namjenskim (PE i/ili PP)
cijevima s ojatanom stijenkom, kao sustav gravitacijske odvodnje, ¢ime su postavljeni preduvjeti za
vodonepropusnost i funkcionalnost iste.

Sva instalacija vodena je horizontalno i vertikalno, u instalacijskim koridorima, dimenzionirana
prema tehniCkom proraCunu. U svrhu osiguranja projektiranih pogonskih uvjeta unutarnje kanalizacijske
mreze, na odredenim kanalizacijskim vertikalama za sanitarne otpadne vode predviden njihov prolaza
iznad krova gradevine te ugradnja tipskih elemenata za ozralivanje interne kanalizacije. Projektom je
predvidena funkcionalna proba kanalizacije te ispitivanje na proto¢nost. U svim sanitarnim ¢&vorovima,
projektom je predvidena ugradnja odgovarajuéih podnih slivnika, koji su sifonski spojeni na internu
kanalizaciju. Sva izlievna mjesta/sanitarni uredaji moraju biti opskrbljenim sifonima, koji su izvedeni na
pristupa¢nim mjestima radi mogucnosti kontrole i ¢iS¢enja.

Na svim kanalizacijskim vertikalama predvidena je ugradnja odgovarajuéih “revizijskih“ oblikovnih
komada, u svrhu kontrole i odrzavanja kanalizacije.

1.5.4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Kanalizacijskim sustavom transportirat ¢e se sanitarne otpadne vode i oborinske vode koje u sebi
mogu sadrzavati tvari koje mogu, ukoliko se ne postupi po pravilima zastite na radu, Stetiti zdravlju ljudi.
Radnici koji vr§e odrzavanje kanalizacije trebaju imati za tu svrhu predvidenu zastithu opremu koju poslije
uporabe treba odrzavati (Cistiti, dezinficirati, idr.). Kanalizacijske otpadne i oborinske vode mogu u sebi
sadrzavati razne otpadne tvari i plinove koji eventualno mogu izazvati eksplozije ili pozare. Prije ulazenja u
kanalizaciju mora se provesti postupak ventiliranja i propisanim indikatorima odrediti da li postoji opasnost
od plinova. Svi poklopci na silazima u kontrolna okna moraju u hormalnim uvjetima biti zatvoreni. Poklopci
moraju tijesno nalijegati na plohu okvira kako bi se osiguralo neometano odvijanje prometa odnosno
kretanja pjeSaka. Prije otvaranja poklopaca mora se odgovarajuéim rampama, svjetlosnim signalima i
znakovima sprijeciti dolazak vozila ili pjeSaka na otvoreni silaz u okno

Za prilaz u dio spremnika za protupozarnu vodu, u kojem se nalazi automatski pogon, te
kanalizacijska kontrolna okna unutarnje dimenzije 0,8x0,8 m, gdje se poslovi obavljaju povremeno,
vertikalni prilazi izvest ¢e se u obliku &vrstih metalnih ljestvi postavljenih vertikalno (paralelno sa zidom
okna). Precke ljestava moraju biti od okruglog Zeljeza promjera najmanje 20 mm i dobro zavarene za
stranice ljestava na vertikalnom razmaku od 30 cm. Sirina ljestava mora biti 45 cm. Ljestve moraju biti
kruto vezane sa konstrukcijom okna u razmaku najviSe 3 metra, s time da od samog zida moraju biti
udaljene najmanje 16 cm. Umjesto ljestvi, u kontrolna okna mogu se ugraditi tipske hamjenske penjalice,
postivajuéi navedene okvire za izvedbu ljestvi. Radi unutarnje dimenzije kanalizacijskih okana (0,80x0,80),
te visine okna manje od 3,0 metara, nije potrebna posebna ledna zastita.

1..5.5. Zastita od buke

U svrhu zastite od buke unutarnja vodovodna instalacija dimenzionirana je na nacin da brzina vode
u istoj bude manja od 2 m/s, €ime je stvoren preduvjet da se prilikom funkcioniranje ne pojavljuju
znacajniji Sumovi.

Kod unutarnje kanalizacijske mreZe, u svrhu zastite od buke, predvideno je izvodenje dijela
sanitarne kanalizaciju u slobodnom prostoru (oborinske vertikale i razvod u spustenom stropu)
kanalizacijskim cijevima veée mase (PEHD ili sl.), te pricvrSéenje istih putem obujmica sa gumenim
prstenom, sve kako bi se zvukovi prilikom funkcioniranja sveli na najmanju mogucéu mjeru.

1.5.6. Gospodarenje energijom i oéuvanje topline

Za funkcioniranje kanalizacijske mreze nije predviden nikakav dodatan izvor energije.
Kanalizacijskih sustav projektiran je kao gravitacijski. Za funkcioniranje vodovodne mreze predvidena su
dva zasebna automatska postrojenja, jedan za hidrantsku mrezu i drugi za koriStenje kiSnice kao
sanitarne vode za ispiranje. Isto je neophodno obzirom da na predmetnoj lokaciji javna vodovodna mreza
nema potrebne pogonske karakteristike potrebne za protupozarnu zastitu gradevine. Obzirom na
centralnu pripremu tople vode, radi o€uvanja energije predvidena je, na unutarnjem razvodu tople vode i
cirkulacije, odgovarajuca toplinska izolacija predmetnih cijevi u svrhu sprje€avanja toplinskih gubitaka.
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1.5.7. Odrziva uporaba prirodnih izvora

Materijali predvideni za izradu vodovoda i kanalizacije su iz okoliSu prihvatljivih sirovina i
sekundarnih materijala, te osiguravaju odgovarajuc¢u trajnost instalacije. Cijevni materijal je polietilena
(PE), polipropilena (PP) i polivinilklorida (PVC), Celika i lijevanog Zeljeza, Sto su sve materijali koji se mogu
reciklirati. Gradevine na vodovodu i kanalizaciji se izvode iz betona koji se takoder moze reciklirati.

Kompletna vodovodna i kanalizacijska mreza (cijevi, fazonski komadi, armature) izvest ¢e se iz
tipskih namjenskih proizvoda gdje je omoguéena i ponovna upotreba materijala, ukoliko nije doSlo do
neprimjerenih deformacija u tijeku uporabe.

1.6. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Sukladno ¢lanu 69, stavku 4, Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 020/17, 039/19 i 125/19) navedeni
su vijek uporabe i uvjeti odrzavanja za vodovod i kanalizaciju u sklopu izgradnje poslovne gradevine,
zgrade Centra za pruzanje socijalnih usluga u zajednici Hrvatskog Crvenog kriza, Gradskog drustva
Crvenog kriza Vrbovec, na k.€.br. 1839 k.o. Vrbovec 1.

1.6.1. Projektirani vijek uporabe

Bitan parametar prilikom projektiranja instalacija vodovoda i kanalizacije je odabir projektnog
razdoblja, kao razdoblja za koje projektiramo sustav i u kojemu ¢&e sustav uz ispravno upravljanje i
potrebna redovita odrzavanja funkcionirati. Projektno razdoblje ovisi o nizu ¢imbenika od kojih mozemo
izdvoijiti vijek trajanja same gradevine te pojedinih instalacija i/ili opreme, kao i mogu¢nost eventualnog
potrebnog prosirenja instalacija vodovoda i odvodnje.

Sukladno projektiranom vijeku uporabe za kompletnu gradevinu, te Opéim tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu, 50 godina je uobi¢ajeno vrijeme za vijek trajanja cjevovoda iz plasti¢nih
materijala, te se isto vrijeme moze usvojiti i kao projektirani vijek uporabe instalacija vodovoda i
kanalizacije u i izvan gradevine.

1.6.2. Uvjeti odrzavanja gradevine

Odrzavanje instalacije vodovoda i kanalizacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehnitka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje instalacije vodovoda i kanalizacije podrazumijeva redovite preglede instalacije
vodovoda i kanalizacije, vizualnim pregledom, najmanje jednom godi$nje te po izvanrednom dogadaju koji
je mogao utjecati na temeljne zahtjeve za gradevinu.

Vizualnim pregledom cjevovoda i gradevinama na njima utvrduje se polozaj i veliCine napuklina i/ili
pukotina te drugih oSteéenja/deformacija bitnih za o€uvanje strukturne stabilnosti gradevina na vodovodu i
kanalizaciji, kao i eventualno nakupljene necisto¢e u kanalizacijskim kontrolnim oknima.

Osim kontrolnih pregleda preporu€a se jednom godinje isprati kompletnu vanjsku kanalizaciju te
dio temeljnog razvoda unutarnje kanalizacije, te provjeriti funkcionalnost svih zasuna na vodovodnoj
instalaciji. PraZznjenje sabirne jame treba povijeriti poduzecu registriranom za vrSenje iste djelatnosti a sam
raspored praznjenja ovisan je o koli¢ini prikuplijene otpadne vode. Na pocetku, potrebno je svakih sedam
dana pratiti koli€¢inu otpadnih voda te se nakon odredenog vremena isto moze vrSiti iskustveno, sukladno
broju gostiju koji su u proteklom vremenu bili korisnici gradevine.

Kontrolu i servisiranje crpnog postrojenja za sanitarne vode investitor je duZan vrsiti sukladno
uputama proizvodaca opreme. Kontrolu kvalitete vode iz zdenca treba provoditi sukladno uvjetima
nadleZzne ustanove (Zavod za javno zdravstvo).

Sukladno Pravilniku o tehnic¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i progiS¢avanja otpadnih voda, vlasnici, odnosno drugi
zakoniti posjednici internih sustava za odvodnju otpadnih voda duzni su provoditi kontrolu ispravnosti
najmanje svakih 8 godina.
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Sukladno Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara, nakon prvog
ispitivanja hidrantske mreze, obavezno je periodiCno ispitivanje sustava, od strane ovlastene pravne
osobe, koje se provodi najmanje jednom godiSnje. Kontrola i servisiranje crpnog automatskog postrojenja
vrsiti sukladno uputama proizvodaca opreme.

Sukladno Pravilniku o odrzavanju gradevina, za gradevine koje se s obzirom na zahtjevnost
postupka u vezi s gradnjom prema odredbama Zakona o gradnji razvrstavaju u gradevine 1., 2. i 3.
skupine vlasnik je duZan izraditi plan i program odrzavanja koji odreduje koje Ce se radnje redovitog
odrzavanja provoditi u razdoblju od pet godina.

Projektant;

Damir Kusek, dipl. ing. grad.
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2. TEHNICKI PRORACUNI
2.1. HIDRAULICKI PRORACUN

2.1.1. UNUTARNJI VODOVOD
2.1.1.1. TEHNOLOSKA HLADNA VODA, HLADNA | TOPLA VODA ZA LJUDSKU POTROSNJU
2.1.1.1.1. Uvodne napomene

Tehni¢kim proraCunom za potrebe izrade unutarnje instalacije vodovoda potrebno je korektno
provesti dimenzioniranje cjevovoda vodovoda za ljudsku potroSnju i vodovoda za sanitarne potrebe.
PoloZaj vodova projektiran je sukladno arhitektonskom rjeSenju gradevine te pozicioniranju potrebne
opreme i sanitarnih uredaja koji se koriste vodom, u konacnici uskladen sa ostalim unutarnjim
instalacijama. Sukladno zahtjevu za dobavu vode za protupozarnu zastitu, prema Elaboratu zastite od
pozara, tehni¢kim proracunom potrebno je osigurati uvjete za propisano funkcioniranje unutarnje i vanjske
hidrantske mreze.

2.1.1.1.2. Odredivanje ulaznih veli¢ina

Za potrebe dimenzioniranja cjevovoda vodovodne instalacije potrebno je utvrditi potrebe za vodom.
Potreba za vodom utvrdena je putem proracunskih koli¢ina vode na izlazu iz pojedinog troSila (sukladno
HRN EN 806), a vrsni protok na pojedinoj dionici utvrdivan je temeljem uvrStavanja zbroja jedinicnih
proracunskih koli¢ina vode po troSilu u odgovarajuéu jednadzbu koja je odabrana sukladno rasponu
ukupne potroSnje (DIN 1988). Proracunski protoci po pojedinom troSilu vidljivi su u odgovarajucoj
proracunskoj tabeli.

2.1.1.1.3. Odredivanje proracunskih parametara

Osim gore navedenih ulaznih veliina za dimenzioniranje je potrebno utvrditi relevantne proracunske
parametre putem kojih ¢e se utvrditi odgovarajuéi promijeri cijevi. Kao prvi usvaja se preporu¢ena brzina
vode u cijevima. Za potrebe hladne i tople vode preporu¢ena brzina vode kreée se u rasponu od
minimalno 0,5 m/s pa do maksimalno 2,0 m/s, s time da je kod manjih profila povoljnija i manja brzina. Za
potrebe cirkulacijskog voda tople vode preporucena je brzina od 0,5 do 1,0 m/s.

Obradun c¢e se izvrsiti uz pretpostavku za upotrebom plastiénih vodovodnih cijevi koje generalno
imaju koeficijent hrapavosti do 0,01, te ukoliko kasnije dode do pitanja promjene cijevnog materijala isto
treba adekvatno analizirati jer mozZe uzrokovati potrebu ponovnog dimenzioniranja.

2.1.1.1.4. 1zraCun koli¢ina i dimenzioniranje cijevne mreze

Za potrebe izraCuna koli¢ina sanitarne vode usvojena je odgovarajuca proratunska shema prema
kojoj je izvrsen proracun, odnosno izraCunata ukupna prikljuéna vrijednost te vrsni protok. Za pojedine
dionice, promjeri su usvojeni iskustveno.

Vréni protok izraCunat je upotrebom odgovarajuce jednadzbe, a koja je odabrana sukladno DIN
1988, za dimenzioniranje sustava gdje se zbroj priklju€nih vrijednosti kreée u rasponu od 0,1 — 20,0, a
namijenjena je za proracune vodoopskrbe ugostiteljskih zgrada. Jednadzba glasi:

Vs = 0,91 x (¥ Vr) 731 - 0,38

gdje je: Vr = prikljuéna vrijednost sanitarnog uredaja (I/s)
Vs = vr3ni protok (I/s) ;

Proragun vrdnih protoka izvrSen je zasebno za hladnu tehnolodku vodu, zasebno za hladnu vodu,
zasebno za toplu te ukupnu potrebu sanitarne pitke vode, te je prikazan u odgovaraju¢im tabelama.
Unutarnji vodovod formiran je u vidu jedne trase.
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Temeljem proradunatih vrSnih protoka, provedeno je dimenzioniranje cijevne mreze i to na nacin da
se kod proracunskog opterecenja osiguraju optimalne brzine vode u cijevima, a $to osigurava i povoljno
pogonsko stanje u mrezi. Dimenzioniranje je provedeno za plastiéne vodovodne cijevi i to za hladnu vodu
cijevi SDR 11, a za toplu vodu cijevi SDR 7,4. ¢ime su definirani unutarnji promjeri cijevi pojedinih nazivnih
profila.

Proracun hladne vode za ljudsku upotrebu

REDNI SANITARNI Vr Vr UKUPNO
BROJ UREDAJI I/s KOM /s
1. UMIVAONIK 0,10 27 2,70
2. PISOAR 0,10 4 0,40
3. KADA 0,15 1 0,15
4. TUS KADA 0,15 3 0,45
5. PERILICA VESA 0,10 3 0,30
6. SUDOPER 0,10 9 0,90
7. KOTAO (kuhinja) 0,10 1 0,10
8. PERILICA POSUDA 0,10 1 0,10
9. BAZEN ZA PRANJE 0,10 1 0,10
UKUPNO: 5,20

Vs,h,1=0,91 x (3 Vr) *0,31- 0,38 =
Qh1 =1,131/s
Odabrana cijev DN 40, SDR 11

Proracun tople vode za ljudsku upotrebu

REDNI SANITARNI Vr Vr UKUPNO
BROJ UREDAJI /s KOM /s
1. UMIVAONIK 0,10 27 2,70
2. KADA 0,15 1 0,15
3. TUS KADA 0,15 3 0,45
4. SUDOPER 0,10 9 0,90
5. KOTAO (kuhinja) 0,10 1 0,10
6. BAZEN ZA PRANJE 0,10 1 0,10
UKUPNO: 4,40

Vs,t,1=0,91 x (3 Vr) 70,31- 0,38 =
Qt1 =1,061/s
Odabrana cijev DN 50, SDR 7,4

Proracun ukupne potrebe vode za ljudsku upotrebu
Vs,h,1=0,91 x (3 Vr) "0,31- 0,38 =
Tehni¢kim proradunom dobiveni su vrini proracunski protoci po pojedinim vrstama sanitarne vode.
Ukupna koli€ina vode za ljudsku upotrebu iznosi Qu,sp=1,45 I/s, hladne vode Qush= 1,12 I/s, tople vode

Qu,ts=1,06 I/s, a ukupne koli¢ina sanitarne tehnoloSke vode iznosi Qu,st=0,71 I/s. Proradunati promijeri
vodovodnih cijevi prikazani su u odgovarajucoj tabeli.
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2.1.1.2. PRORACUN POTREBA VODE ZA PROTUPOZARNU ZASTITU UNUTAR GRADEVINE

Elaboratom zastite od pozara utvrdeno je, u sklopu odredivanja mjera zastite od pozZara, tehni¢ko
rieSenje stabilnog sustava za ga3enje pozara — unutarnja hidrantska mreza. Unutarnja hidrantska mreza
predvidena je kao mokra hidrantska mreza.

Opskrba vodom hidrantske mreze predvidena je putem zasebnog spremnika protupozarne vode u
sklopu kojeg se ugraduje odgovaraju¢éa oprema - automatska centrala s crpkama koje opskrbljuju
unutarnju hidrantsku mrezu potrebnom koli¢inom vode te potrebnim pritiskom na izlievnom mjestu.
Sukladno zahtjevima iz Pravilnika za hidrantsku mrezu, tehni¢kim prora¢unom odabrana je zapremina
spremnika, dimenzionirano crpno postrojenje, te se moze smatrati da hidrantska mreza ima siguran izvor
vode za napajanje sa predvidenim trajanjem opskrbe.

Gradevina je podijeljena je u dva pozarna odjeljaka od kojih je za svaki pojedini predvidena izrada
unutarnje hidrantske mreze. Za svaki pozarni odjeljak Elaboratom zastite od pozara utvrdeno je pozarno
optere¢enje u iznosu od 300 MJ/m2, te je prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara
utvrdena najmanja potrebna koliina vode za gaSenje pozara u iznosu od 25 I/min. Na najnepovoljnijem
mjestu svakog pozarnog odjelika, za potrebe unutarnje hidrantske mreze, mora biti osigurana potrebna
koli¢ina vode od 30 I/min, s time da najnizi tlak na mlaznici kod minimalne proto¢ne koli¢ine ne smije biti
manji od 0,25 MPa. Unutarnja hidrantska mreza predvidena je na nacin da pokrivenost prostora
potrebnom proto€nom koliina ostvaruje s viSe hidranata od kojih svaki pokriva svoj dio podru¢ja. Za
izgradnju unutarnje hidrantske mreze predvidena je upotreba namjenskih ¢&eli€nih pocin€anih cijevi.
Tehni¢kim proradunom, za razvod unutarnje hidrantske mreze, iz tehnickih razloga odredena je cijev
Celicna cijev @ 50 (Du=53 mm), koja pri maksimalnom protoku od 1,00 I/s ima brzinu strujanja 0,23 m/s i
gubitke strujanja u cjevovodu od 0,00154 mVs/m', a ostali razvod izvesti prema odgovaraju¢im nacrtima.

2.1.2. VANJSKI VODOVOD

Ranije provedenim proracdunima za potrebe izrade unutarnje instalacije vodovoda izvrSen je proracun
koli¢ina temeljem kojih ¢e se izvrsiti dimenzioniranje vanjskog vodovoda. Proradunski parametri koriSteni u
unutarnjem vodovodu zadrzat ¢e se i kod dimenzioniranja vanjskog vodovoda.

2.1.2.1. VODA ZA LJUDSKU POTROSNJU i PRIKLJUCAK NA JAVNU ODVODNJU

Tehni¢kim proratunom dobiveni su vrSni proracunski protoci po pojedinim vrstama vode. Ukupna
koli€¢ina vode za ljudsku upotrebu iznosi Qu,sp=1,45 I/s, hladne vode Qush= 1,12 I/s, tople vode
Qu,ts=1,06 I/s. Proraunati promjeri vodovodnih cijevi prikazani su u odgovarajuéim tabelama u nastavku.

Ukupno gledajuéi, opravdano je pretpostaviti da ¢e sveukupni vrdni protok vode za biti manji od
zbroja vrsnih protoka, no za potrebe dimenzioniranja vodovodnog priklju¢ka predlaZe se koriStenje zbroja
vrdnih protoka odnosno:

Q,ukupno = Qh + Qt = (1,12+1,06) = 2,18 l/s = 7,8 m3/h

Odabrana je glavna dovodna cijev vodovoda za ljudsku potroSnju nazivhog promjera DN/OD 50 (di
= 40,9 mm), koja pri protoku 2,18 I/s ima brzinu strujanja vode 1,66 m/s i gubitke strujanja u cjevovodu od
0,0885 m.V.s. Dimenzioniranje je izvrSeno za PEHD cijev, SDR 11.

Iz navedenog izraCuna proizlazi da je za mjerenje protoka vode za ljudsku potroSnju potreban
vodomjera nazivnhog promjera DN 32, Qn=6,0 m3/h, Qmax=12m3/h, Qmin=0,12 m3/h.

2.1.2.2. SANITARNA VODA - ispiranje

Tehni¢kim proracunom dobiveni su vrSni proracunski protoci po pojedinim vrstama vode. Ukupna
koliina sanitarne (ispiranje) vode iznosi Qu,st=0,71 I/s (proradun u odgovarajucoj tabeli u nastavku).

REDNI SANITARNI Vr Vr UKUPNO
BROJ UREDAJI I's KOM I's
1. wC 0,10 18 1,80
UKUPNO: 1,80
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Vsyv=0,91x (3 Vr) *0,31- 0,38 =
Qsv=0,711/s

Odabrana je glavna dovodna cijev vodovoda za ljudsku potro$nju nazivnog promjera DN/OD 40 (di
= 32,7 mm), koja pri protoku 0,71 I/s ima brzinu strujanja vode 0,85 m/s i gubitke strujanja u cjevovodu od
0,0324 m.V.s. Dimenzioniranje je izvrSeno za PEHD cijev, SDR 11.

2.1.2.3. PRORACUN POTREBA VODE ZA PROTUPOZARNU ZASTITU IZVAN GRADEVINE

Elaboratom zastite od pozara utvrdeno je, u sklopu odredivanja mjera zastite od pozara, tehni¢ko
rieSenje za vanjsku hidrantsku mrezu. Vanjska hidrantska mreza predvidena je kao mokra hidrantska
mreza. Opskrba vodom hidrantske mreze predvidena je iz spremnika za protupozarnu vodu
dimenzioniranog u skladu s odgovaraju¢im Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gadenje poZara, te se
obzirom na zapreminu istog, moze smatrati da ista ima siguran izvor vode za napajanje sa predvidenim
trajanjem opskrbe.

Elaboratom je utvrdeno specificno pozarno optereé¢enje (< 1000 MJ/m2), te prema Pravilniku o
hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara za utvrdena potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara u iznosu od
600 I/min, odnosno 10 I/s. Pritom najnizi tlak na pojedinom hidrantu kod minimalne protoé¢ne koli¢ine ne
smije biti manji od 0,25 MPa.

Kod dimenzioniranja mreze, sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasSenje pozara, dobava vode
mora se osigurati za istovremeni rad i unutarnje i vanjske mreze. Za unutarnju hidrantsku mrezu
predvideni su zasebni priklju€ci za svakl zasebni pozarni odjeljak, gdje potreba vode za unutarnju
hidrantsku mrezu u najnepovoljnijem slucaju iznosi 0,50 I/s.

Obzirom na ranije navedeno, usvojen je prorac¢unski protok u iznosu od Q=10,0+0,50 = 10,50 I/s. Za
tu koli¢inu vode odabrana je glavna dovodna cijev nazivnog profila DN 110, koja pri protoku od 10,50 I/s
ima brzinu strujanja 1,65 m/s i gubitke strujanja u cjevovodu od 0,0325 mVs/m".

Dimenzioniranje je izvrSeno za PEHD cijev, SDR 11. Vanjski hidrant udaljen je svega nekoliko
metara od protupozarnog spremnika, tako da proracunski pad pritiska na predmetnoj dionici mozemo
zanemariti. Slijedom istog odabrano je crpno postrojenje koje pri koli¢ini vode od 10,5 litara, predmetnu
koli¢inu vode stavlja pod pritisak od 40 m.V.s.(visina dobave), $to je znatno vise od minimalno
uvjetovanog pritiska od 25 m.V.s., odnosno 0,25 Mpa.

2.1.2.4. PRORACUN SPREMNIKA ZA PROTUPOZARNU VODU
I/ ULAZNI PODACI
A/ Vanjska hidrantska mreza
-Q=101/s
- T=120 min
V1= 10x60x120 = 72.000 | =72 m3
B/ Unutarnja hidrantska mreza
-Q=0501/s
- T=120 min
V2 = 0,50X60x120 = 3.600 | = 3,6 m3
Il PRORACUN
Vuk=V1+V2=72+3,6=756m3
Tlocrtna dimenzije spremnika: L= 8,5 m, 8=8,3m — A =8,5x8,25= 70,12 m2
Korisna visina

Hpot = 75,6/ 70,12 = 1,08 m

Odabrana korisna visina Hk = 1,25 m, ¢ime je korisna zapremina Vk = 87,5 m3.
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2.1.2.5. PROCJENA GODISNJE POTROSNJE SANITARNE PITKE VODE

Sukladno podacima iz stru¢ne literature, za objekte sli€nog tipa, procjenjuje se potroSnja vode u
iznosu do 135 l/dan po stanovanju, 40 l/dan zaposlenom, 5 l/dan po obroku koji priprema kuhinja te 50
I/dan po korisniku centra. Slijedom gore navedenog, uz iskoriStenost ugostiteljskih kapaciteta od 80 %,
prosje¢na godisSnja koli¢ina potroSnja vode biti ¢e:

Vsv,maks = (4x135x365+10x40x300+5x100x260+5x100x260)=577.100,0 l/god = 577,1 m3/god.

Iz gore navedenog proizlazi da ¢e prosjecna dnevna koli¢ina vode bit:
se dobavljati iskoristavanjem kiSnice, proizlazi prosjecna godisnja potroSnja pitke vode u iznosu od:

Vsv,pros = 577,1/365 = 1,58 m3/dan odnosno 47,4 m3 mjese¢no

2.1.3. UNUTARNJA KANALIZACIJA
2.1.3.1. SANITARNA KANALIZACIJA
2.1.3.1.1. Uvodne napomene

Tehnic¢kim proraunom za potrebe izrade unutarnje instalacije odvodnje potrebno je korektno
provesti dimenzioniranje kanalizacijskih cjevovoda. Polozaj vodova projektiran je sukladno arhitektonskom
rieSenju gradevine te tehnoloskim zahtjevima opreme i uredaja koji se koriste vodom, u konacnici
uskladen sa ostalim unutarnjim instalacijama. Glavne trase kanalizacijskih sustava i pripadaju¢e grane
detaljnije su opisane u tehni¢kom opisu. Bitno je istaknuti da ¢e se predmetni kanalizacijski sustavi i
proracunski zasebno tretirati.

2.1.3.1.2. Odredivanje ulaznih veli¢ina

Za potrebe dimenzioniranja cjevovoda unutarnje kanalizacije potrebno je utvrditi proradunske
protoke. Proraunski protoci kanalizacije otpadnih voda utvrdeni su putem prikljuénih vrijednosti odnosno
koli¢ina vode na izlazu iz pojedinog troSila (sukladno DIN 1986), a vr3ni (prora¢unski) protok na pojedinoj
dionici utvrdivan je temeljem uvrStavanja zbroja jedini¢nih priklju¢nih vrijednosti po troSilu u odgovarajucéu
jednadZbu koja je odabrana sukladno rasponu ukupne potro3nje (DIN EN 12056). Priklju&ne vrijednosti po
pojedinom troSilu vidljivi su u odgovarajuc¢oj proracunskoj tabeli

2.1.3.1.3. Odredivanje proracunskih parametara

Izbor profila cijevi i funkcionalnost projektirane kanalizacijske mreze izravno ovise o veli€ini
pretpostavljene hrapavosti. Sukladno ATV-DVWK A 110 za proradun unutarnje kanalizacije odabrana je
pogonska hrapavost K= 0,40 mm.

Za funkcionalnost kanalizacijskog sustava tijekom eksploatacije je vrlo vaZan ispravan odabir uzduznog
pada kanala, a koji je u svezi s minimalno dozvoljenom brzinom te€enja. PreporuCena brzina te€enja
ovisna je o profilu cijevi, a generalno se kreée u rasponu od 0,5 -2,1 m/s.

Preporuceni nagibi cijevi za unutarnju kanalizaciju kre¢u se u iznosu od 0,5 — 5 %, s time da kod
minimalnog pada od 0,5 % mora biti zadovoljen uvjet da je visina zapunjenja 0,5 — 0,7 (h/di).

Dozvoljena visina zapunjenja kanalizacijskih cijevi u funkciji je profila cijevi. Za kanalizaciju otpadnih
voda unutar gradevine, preporu¢ena radunska visina punjenja usvojena je u iznosu od 0,3-0,5 (h/di).

2.1.3.1.4. Izra€un koli¢ina i dimenzioniranje cijevne mreze

Za potrebe izraCuna koli¢ina sanitarne vode analizirane su pojedine dionice temeljnog razvode,
procijenjene kao relevantne za odredivanje profila na predmetnim ili slicnim mjestima, obzirom na
proradunsku prikljuénu vrijednost. Za svaku od navedenih dionica izraCunata je ukupna prikljuCna
vrijednost te vrdni protok.
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Vrsni protok izradunat je upotrebom odgovarajuée jednadzbe, a koja je odabrana sukladno HRN EN
12056, za dimenzioniranje sustava kod normalnog optereéenja, a namijenjena je za proracune u javnim
ustanovama. Jednadzba glasi:

Quww =K x (¥ PV) 20,5

gdje je: PV = priklju¢na vrijednost sanitarnog uredaja
Qww = vrsni protok (I/s) ;

ProraCun vrsnih protoka za pojedine grane, vertikale i dionice temeljnog razvoda proveden je i
prikazan u odgovaraju¢im tabelama. Temeljem proraunatih vrSnih protoka, provedeno je dimenzioniranje
cijevne mreze i to na nacin da se kod proradunskog optereCenja osiguraju optimalne brzine vode u
cijevima, a Sto osigurava i povoljno pogonsko stanje u mrezi. Dimenzioniranje je provedeno za plasti¢ne
PVC kanalizacijske cijevi klase SN 4, ¢ime su definirani unutarnji promjeri cijevi pojedinih nazivnih profila.

Za odredivanje promjera cijevi sanitarnih vertikala, koriStene je odgovarajucih tabela iz HRN EN
12056, bazirana na maksimalno dozvoljenom protoku, uz hapomenu da su sve vertikale ujedno i primarne
ventilacijske.

Analizom dobivenih rezultata, brzine vode u cijevima je u rasponu od 0,65 — 0,81 m/s, uz postotak
zapunjenja od 30-44 %, a Sto je u skladu s postavljenim zahtjevom. Ista brzina osigurava povoljno
pogonsko stanje u cijevnoj mrezi.

Tehni¢kim proracunom dobiveni vrdni proracunski protok ¢e se koristiti i za dimenzioniranje vanjske
sanitarne kanalizacije.

2.1.4. VANJSKA KANALIZACIJA

Kao $to je vec ranije navedeno, obzirom na razliite vrste otpadnih voda koje se pojavljuju, vanjska
kanalizacija projektirana je kao razdjelni sustav, zasebni sustav za sanitarne otpadne vode i zasebni
sustav za oborinske vode.

2.1.4.1. SANITARNA KANALIZACIJA
2.1.4.1.1. Uvodne napomene

Tehnic¢kim proratunom za potrebe izrade vanjske sanitarne kanalizacije potrebno je provesti
dimenzioniranje kanalizacijskih cjevovoda. PoloZaj vodova projektiran je sukladno arhitektonskom rje$enju
gradevine te polozaju unutarnje sanitarne kanalizacije. Glavne trase kanalizacijskih sustava detaljnije su
opisane u tehni¢kom opisu.

2.1.4.1.2. Odredivanje ulaznih veli¢ina

Proraunski protoci kanalizacije otpadnih voda utvrdeni su putem prikljuénih vrijednosti odnosno
koli¢ina vode na izlazu iz pojedinog troSila (sukladno DIN 1986), a vrsni (proracunski) protok na pojedinoj
dionici utvrdivan je temeljem uvrStavanja zbroja jedini¢nih priklju€nih vrijednosti po troSilu u odgovarajucu
jednadzbu koja je odabrana sukladno rasponu ukupne potroS$nje (HRN EN 12056), isto kao kod prorauna
unutarnje sanitarne kanalizacije. Prikljuéne vrijednosti po pojedinom troSilu vidljivi su u odgovarajucoj
proracunskoj tabeli.

2.1.4.1.3. Odredivanje proracunskih parametara

Izbor profila cijevi i funkcionalnost projektirane kanalizacijske mreze izravno ovise o velicini
pretpostavljene hrapavosti. Sukladno ATV-DVWK A 110 za proradun vanjske kanalizacije odabrana je
pogonska hrapavost K= 0,40 mm.

Za funkcionalnost kanalizacijskog sustava tijekom eksploatacije je vrlo vazan ispravan odabir
uzduznog pada kanala, a koji je u svezi s minimalno dozvoljenom brzinom teCenja. Preporuena brzina
te€enja ovisna je o profilu cijevi, a generalno se krec¢e u rasponu od 0,5 -2,5 m/s.
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Preporuceni nagibi cijevi za vanjsku kanalizaciju kreéu se u iznosu od 0,4 — 5 %, s time da
minimalni nagib u funkciji profila cijevi te se isti moze izracunati upotrebom jednadzbe
Imin = 1/DN (u mm). Ukoliko postoji potreba za manjim nagibom, potrebno je dokazati da ¢ée proracunska
brzina te€enja biti najmanje 0,6 m/s, uz uvjet da visina zapunjenja ne bude veca od 0,7 (h/di).

Dozvoljena visina zapunjenja kanalizacijskih cijevi u funkciji je profila cijevi. Za kanalizaciju otpadnih
voda izvan gradevine, preporu¢ena racunska visina punjenja usvojena je u iznosu do 0,3-0,7 (h/di).

2.1.4.1.4. 1zraCun koli¢ina i dimenzioniranje cijevne mreze

Tehni¢kim proraCunom unutarnje kanalizacije dobiveni su proraCunski protoci na pojedinim
dijelovima gdje se otpadne vode transportiraju izvan objekta. Ukupno gledajuéi, opravdano je pretpostaviti
da ¢e sveukupni vrdni protok biti manji od zbroja vrsnih protoka, no za potrebe dimenzioniranja vanjske
sanitarne kanalizacije usvojeno je koristenje zbroja vrSnih protoka po pojedinim dionicama.

Proracun vrsnih protoka za referentne dionice vanjske sanitarne kanalizacije proveden je i prikazan u
odgovarajucéoj tabeli. Temeljem ranije proracunatih vr8nih protoka, provedeno je dimenzioniranje cijevne
mreze i to na nacin da se kod proraéunskog opterecenja osiguraju optimalne brzine vode u cijevima, a sto
osigurava i povoljno pogonsko stanje u mrezi. Dimenzioniranje je provedeno za plasticne PVC
kanalizacijske cijevi klase SN 4, ¢ime su definirani unutarnji promjeri cijevi pojedinih nazivnih profila.

Dionica KO “S2* — KO “S1*

ProraCunski protok  Q san,uk = 4,21 +2,12 = 6,33 I/s

Za odabranu PP cijev DN/ID 200 (SN 4) i za odabrani nagib nivelete | = 0,50 % slijedi:
Qp=24,601/s ; vp=0,867 m/s
vrw = 0,728 m/s ; ispunjenost ... 34,4 % ; hrw = 0,344 x 19 = 6,5 cm

Analizom dobivenog rezultata, brzine vode u cijevima iznosi 0,73 m/s, uz postotak zapunjenja od
34%, §to je u skladu s postavljenim zahtjevom. Ista brzina osigurava optimalno pogonsko stanje u cijevnoj
mrezi.

2.1.4.1.5. Izra€un koli€ina i dimenzioniranje separatora masti

Vrdni protok izraCunat je upotrebom odgovaraju¢e jednadZbe navedene u toéci 2.1.3.1.4..I1z
odgovarajuce tablice moze se iScitati proraCunski protok u iznosu od 2,12 m/s

Obzirom na navedeni vrsni protok odabran je tipski separator masti i ulja zapremine 1.200 litara,
nominalnog protoka od 2,2 I/s.

2.1.4.2. OBORINSKA KANALIZACIJA
2.1..4.2.1. Odredivanje ulaznih veli€ina

Izbor odgovarajucih slivnih povrSina izvrSen je sukladno projektiranoj koncepciji odvodnje oborinskih
voda s kroviSta, akceptiraju¢i tehnicke moguénosti izgradnje kanalizacije uvjetovano nivelacijom cijelog
prostora uokolo gradevine.

Koeficijent otjecanja, za potrebe odvodnje oborinskih voda s krovista, usvojen je u iznosu od C=1,0
sukladno ATV —-DVWK-A 117.

Za potrebe dimenzioniranja sustava cjevovoda unutarnje kanalizacije potrebno je utvrditi mjerodavni
kisni intenzitet. Za dimenzioniranje sustava oborinske odvodnje mjerodavna je oborina trajanja 15 minuta
s povratnim razdobljem od jedne i tri godine.

Prema dostupnim informacijama, na podru¢ju grada Vrbovca usvojene su slijedeée proracunske
veli¢ine:

i 1,15 = 151 l/s/ha.

i 3,15 = 225 |/s/ha.
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2.1.4.2.2. Odredivanje proracunskih parametara

Izbor profila cijevi i funkcionalnost projektirane kanalizacijske mreze izravno ovise o veli€ini
pretpostavljene hrapavosti. Sukladno ATV-DVWK A 110 za proracun vanjske kanalizacije odabrana je
pogonska hrapavost K= 0,40 mm.

Za funkcionalnost kanalizacijskog sustava tijekom eksploatacije je vrlo vazan ispravan odabir
uzduznog pada kanala, a koji je u svezi s minimalno dozvoljenom brzinom te¢enja. Preporuena brzina
te€enja ovisna je o profilu cijevi, a generalno se krec¢e u rasponu od 0,8 -2,0 m/s.

Preporuceni minimalni nagibi cijevi za vanjsku kanalizaciju u funkciji su profila cijevi te se isti moze
izracunati upotrebom slijede¢e jednadzbe - Imin = 1/DN (u mm). Ukoliko postoji potreba za manjim
nagibom, potrebno je dokazati da ée proraunska brzina te€enja biti najmanje 0,6 m/s, uz uvjet da visina
zapunjenja bude veca od 0,3 (h/di).

Dozvoljena visina zapunjenja kanalizacijskih cijevi u funkciji je profila cijevi. Za kanalizaciju
oborinskih voda izvan gradevine, preporu¢ena maksimalna racunska visina punjenja usvojena je u iznosu
do 0,9 (h/di), gdje zasigurno neée doci do utjecaja zraka na rezim te€enja u cijevima, no isto se ne odnosi
na sustav cijevne retencije gdje moze doci do te€enja pod tlakom $to se mora odgovarajuce tretirati.

2.1.4.2.3. I1zraun koli¢ina i dimenzioniranje cijevne mreze

Proracun vrSnog (maksimalnog) oborinskog protoka izvrSen je primjenom jednostavne metode,
upotrebom slijedece jednadzbe:

Qr=i xCxA

gdje je: Qr - maksimalni protok (I/s)
i - intenzitet oborina (I/s/ha)
A - slivna povrsina (ha)
C - koeficijent otjecanja

Proradun vrdnih protoka za pojedine dionice proveden je u nastavku ove toCke. Temeljem
proraCunatih vrsnih protoka, provedeno je dimenzioniranje cijevne mreze i to na nacin da se kod
proratunskog optereéenja osiguraju optimalne brzine vode u cijevima u svrhu osiguranja povoljnog
pogonskog stanje u kanalizacijskoj mrezi. Dimenzioniranje je provedeno za plasticne PVC kanalizacijske
cijevi klase SN 4, za profile do DN/OD 160 i 200. Obzirom na prisutnu konfiguraciju terena te upotrebu
relativno velikih nagiba, proracun je izvrSena za dvije najnepovoljnije dionice te za kanalizacijski prikljucak.

Dionica “Separator® — KO “O7*

Utjecajna povrsina Pp,1= 300 m2

Proracunski protok  Q obo1,uk = 0,0300 x 1,00 x 225 = 6,75 I/s

Za odabranu PP cijev DN/ID 200 (SN 4) i za odabrani nagib nivelete | = 0,50 % slijedi:
Qp=24,601l/s ; vp=0,867 m/s

viw = 0,74 m/s ; ispunjenost ... 35,2 % ; hrw = 0,352 x 19,0 = 6,7 cm

Dionica KO “O4" — Spremnik za kiSnicu

Povrsina krovista Pk,2= 447 m2
Proraunski protok  Q obo1,uk = 0,0447 x 1,00 x 225 = 10,06 I/s

Za odabranu PP cijev DN/ID 160 (SN 4) i za odabrani nagib nivelete | = 1,00 % slijedi:
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Qp=19,41/s ; vp=1,10m/s
vrw = 1,08 m/s ; ispunjenost ... 52,4 % ; hrw = 0,524 x 15 =7,8 cm

Kanalizacijski priklju¢ak

Proradunski protok  Q prik,uk = 6,33 + 6,75 = 13,08 I/s
Za odabranu PP cijev DN/ID 200 (SN 4) i za odabrani nagib nivelete | = 0,50 % slijedi:
Qp=24,601l/s ; vp=0,867 m/s
viw = 0,881 m/s ; ispunjenost ... 52,0 % ; hrw = 0,52 x 19,0 =9,9 cm
2.1.4.3. PRORACUN SPREMNIKA ZA KISNICU
I/ ULAZNI PODACI
A/ PovrSina krovnih ploha cca. 447 m?
B/ Koeficijent otjecanja C=1,0

C/ Prosje¢na godisSnja koli¢ina oborine Hpr,god = 950 mm = 0,95 m

I/ PRORACUN
A/ Ukupna godis$nja koli¢ina oborine
Vuk,god = 447,0 x 0,950 x 1,0 = 424,65 m3
B/ Prosjecna tjedna koli¢ina oborine
Vpr,dn = 424,65 /52 = 8,16 m3
C/ Optimizirana koli¢ina spremnika
Vpr,p,dn = 8,16 x 1.667 = 13,6 m3
Slijedom navedenog odabran je spremnika zapremine 15,0 m3, koji odgovara prosje¢noj tjednoj
potrosnji sanitarne vode za ispiranje tehnoloske vode, i to u vremenskom periodu s lijepim vremenom,
odnosno kada se aktivira i vanjski ugostiteljski prostor u ljetnim mjesecima.
2.1.4.4. I1zracun kolic¢ina i dimenzioniranje separatora ulja i benzina
Utjecajna povrSina Pp,1= 300 m2
Proraunski protok  Q obol,uk = 0,0300 x 1,00 x 225 =6,75 /s

Slijedom gore navedenog odabran je separator ulja i benzina s mimohodom, nazivne veli¢ine 3/15
I/s. s taloznicom i koalescentnim uloSkom, sve kako je prikazano u grafiCkim prilozima.
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Tablica 1. Dimenzioniranje razvoda pitke sanitarne vode (list 1.)
Grana Sanitarni Broj Vr Vruk Vs P.r.oﬁ'l Brzina Vr Vruk Vs P'r'oﬁ'l Brzina
odvojak | uredaji | (kom.) | (I/s) | (/s) | (1/s) C'(Jg)" YUvimss) | oass) | s | /s) C'(JS)" " v(m/s)
HLADNA VODA SDR 11 TOPLAVODASDR 7.4
TRASA 1
Od1 sudoper 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 0,10 d20 0,60
0d2 kada 1 0,15 | 0,15 0,15 d20 0,71 0,15 0,15 0,15 d20 0,90
0,25 0,25
D1 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
0d2 umivaonik 1 0,10 0,10
kada 1 0,15 | 0,25 0,23 d20 1,09 0,15 0,25 0,23 d20 1,37
SOBA 4 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
D2 0,50 0,37 d25 1,13 0,50 0,37 d25 1,42
GRANA 1
0d2 umivaonik 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 0,10 d20 0,60
0Od3 tus kada 1 0,15 | 0,15 0,15 d20 0,71 0,15 0,15 0,15 d20 0,90
KUPAONICA SUTEREN
d3/1 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
D3 0,75 0,48 d32 0,89 0,75 0,48 d32 1,12
0d2 umivaonik 1 0,10 0,10
kada 1 0,15 | 0,25 0,23 d20 1,09 0,15 0,25 0,23 d20 1,37
SOBA 3 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
da/1 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
D4 1,00 0,57 d32 1,06 1,00 0,57 d32 1,33
GRANA 2
0d2/1 | umivaonik | 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 0,10 d20 0,60
0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 d20 0,60
0d2/2 | sudoper | 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 0,10 d20 0,60
0,20 0,19 d20 0,90 0,20 0,19 d20 1,14
0Od3 sudoper 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0,10 0,10 0,10 d20 0,90
perilica 1 0,10 | 0,10 0,10 d20 0,48 0
0,20 0,19 d20 0,90 0,10 0,10 d20 1,14
ds/1 KOKTEL SALA 0,40 0,32 d25 0,97 0,30 0,26 d25 1,00
ds/2 WC 1 0 0
umivaonik 1 0,10 0,10
kada 1 0,15 | 0,25 0,23 d20 1,09 0,15 0,25 0,23 d20 1,37
ds/2 SOBA 2 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
ds/3 0,65 0,44 d25 1,34 0,55 0,40 d25 1,53
D5 1,65 0,76 d40 0,90 1,55 0,73 d40 1,09
0Od1 WC 1 0 0
umivaonik 1 0,10 0,10
kada 1 0,15 | 0,25 0,23 d20 1,09 0,15 0,25 0,23 d20 1,37
SOBA1 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
de/1 0,25 0,23 d20 1,09 0,25 0,23 d20 1,37
D6 1,90 0,82 d40 0,98 1,80 0,80 d40 1,20
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Tablica 2. Dimenzioniranje razvoda tehnoloSke sanitarne vode (list 1)

br. lista 47

Grana Sanitarni . Vruk Profil Brzina v
odvojak | uredaji | Broitkom) povell/s) o 1 VSUS) vy | (mys)
TEHNOLOSKA VODA, SDR 11
TRASA 1
0d1 wc | 1 0,10
SOBA 5 0,10 0,10 d20 0,48
D1 0,10 0,10 d20 0,48
0d1 wc | 1 0,10
SOBA 4 0,10 0,10 d20 0,48
D2 0,20 0,19 d20 0,90
GRANA 1
0d1 WC 1 0,10
KUPAONICA-SUTEREN 0,10 0,10 d20 0,48
d3/1 | 0,10 0,10 d20 0,48
D3 0,30 0,26 d20 1,24
odl | wc 1 0,10
SOBA 3 0,10 0,10 d20 0,48
d4/1 | 0,10 0,10 d20 0,48
D4 0,40 0,32 d20 1,52
GRANA 2
0d1 WC 1 0,10 0,10 0,10 d20 0,48
pisoar 1 0,10 0,10 0,10 d20 0,48
KOKTEL SALA-SUTEREN 0,20 0,19 d20 0,9
ds/1 0,20 0,19 d20 0,9
ds/2 WC 1 0,10 0,10 0,10 d20 0,48
SOBA 2 0,10 0,10 d20 0,48
d5/3 | 0,30 0,26 d20 1,24
D5 0,70 0,46 d25 1,40
odl | WC 1 0,10 0,10 0,10 d20 0,48
SOBA 1 0,10 0,10 d20 0,48
D6 0,80 0,50 d25 1,52
GRANA3 |
KUHINJA
D7 0,80 0,50 d25 1,52
dg/1 | WC 1 0,10 0,10 0,10 d20 0,48
SANITARIJE-RESTORAN-Z 0,10 0,10 d20 0,48
D8 0,90 0,54 d32 1,00
GRANA 4
0d3 WC 2 0,10
0,20 0,19 d20 0,90
0d4 pisoar 1 0,10
0,10 0,10 d20 0,48
d9/1 GARDEROBE -SUTEREN 0,30 0,26 d20 1,24
D9 1,20 0,63 d32 1,17
d10/1 WC 2 0,10 0,20 0,19 d20 0,9
pisoar 2 0,10 0,20 0,19 d20 0,9
SANITARIJE-RESTORAN-Mil 0,40 0,32 d20 1,52
Vs=ax(Vr)*b-c a= 0,91
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Tablica 3. Dimenzioniranje odvodnje sanitarne otpadne vode (list.1)
Priklj Nagi Y
| B .J ukup | P | odab, bg Prorac Max, | Max.
Dionica Sanltar'r)l kom | vrije NA cunski promjer | nivel uns'ka h(%) | Protok brzin
uredaj dnos | P.V. proto cijevi ete brzina (1/s) 2
¢ k (I/s) (%) (m/s) (m/s)
VERTIKALE
umivaoni
Qv i C 2 | 050 | 1,00
(WC — MZ kat) WC 2 2,50 | 5,00
pisoar 1 0,50 0,50
6,50 | 1,27 | DN110 |
umivaoni
v ) 1 | 050 | 0,50
(WC - kuhinja) WC 1 2,50 2,50
kada 1 0,80 0,80
sudoper 1 0,50 0,50
430 | 1,03 | DN110 |
umivaoni
v 3 ) 1 | 050 | 0,50
(stan 1) WC 1 2,50 2,50
kada 1 0,80 0,80
sudoper 1 0,50 0,50
perilica 1 1,30 1,30
560 | 1,18 | DN110 |
umivaoni
v g C 1 | 050 | 0,50
(stan 2) wce 1 | 2,50 | 2,50
kada 1 0,80 0,80
perilica 1 1,30 1,30
510 | 1,12 | DN110 |
VERTIKALA - kat
umivaoni
KvV23i4 k 3 0,50 1,50
WC 3 2,50 7,50
kada 3 0,80 2,40
sudoper 2 0,50 1,00
perilica 2 1,30 2,60
15,00 | 1,96 | DN110 |
umivaoni
Qv s ) 13 | 0,50 | 6,50
(sanit.¢vor 1) wC 4 2,50 | 10,00
16,50 | 2,03 | DN110 |
umivaoni
v " ) 6 | 080 | 4,80
(sanit.¢vor 2) wC 7 2,50 | 17,50
pisoar 3 0,50 1,50
23,80 | 2,43 | DN110 |
K. De.1 sudoper 1 0,50 0,50
(sudoper -
radionica)
050 | 035 | DN75 |
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Tablica 3. Dimenzioniranje odvodnje sanitarne otpadne vode (list 2.)
Pror Na
. . acun | Odabra . 8 Prorac Max.
. . Broj Priklj. . . ib Max. .
. Sanitarni . UKUPNA ski ni . unska brzin
Dionica " ko | vrijedn . nive . Protok
uredaji P.V. prot | promjer brzina a
m. ost L lete (1/s)
ok cijevi (%) (m/s) (m/s)
()
(I/s)
DIONICA 1
KV II5II,II6II -
K. De.1 24,30
Sanitarni . .
. umivaonik 1 0,50 0,50
Cvor
wC 1 2,50 2,50
kada 1 0,60 0,60
3,60
27,90
KV "5" 16,50
K.0."1" 27,90
bazen za 1 | 080 0,80
pranje
Sanitarni . .
Y umivaonik 1 0,50 0,50
Cvor
wC 1 2,50 2,50
3,80
Ukupno—
DIONICA 1 48,20 3,47 | DN 150 | 0,90 0,78 17,7 1,0
DIONICA 2
K.0.2 48,20
Praonica perilica 1 1,30 1,30
KV 23 15,00
4
KV "1" 6,50
Ukupno-
DIONICA 2 71,00 4,21 DN 150 | 0,87 0.81 17,4 0,99
Temeljni razvod - kuhinja
Priprema
hrane 1 sudoper 3 0,80 2,40
umivaonik 1 0,50 0,50
2,90 0,85 DN75
Priprema
2
hrane 2 sudoper 3 0,80 ,40
perilica 1 0,80 0,80
3,20 0,89 DN75
Ukupno: 6,10 1,23 | DN100 | 1,00 0,65 6,38 0,81
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2.2. STATICKI PRORACUN - SPREMNIK ZA PROTUPOZARNU VODU

TEHNICKI OPIS

Spremnik protupozarne vode se izvodi kao armiranobetonsko okno. Vanjske tlocrtne dimenzije
okna su 9,00x9,00m. Uz sjeverni rub spremnika izvodi se postrojenje za smjestaj pumpe za vatrogasnu
vodu. Tlocrtne dimenzije okna postrojenja su 4,60x2,30m.

Podna plo¢a spremnika se izvodi kao armiranobetonska plo¢a, debljine 30 cm. Zidovi su debljine
25 cm, a stropna plo¢a 20 cm. Spremnik protupozarne vode se izvodi iz dva, medusobno povezana
dijela, pregradena armiranobetonskim zidom debljine 25 cm. Dva otvora u pregradnom zidu, Koji
povezuju spremnik, Sirine su 100 cm, a visine 140 cm.

Svijetla visina spremnika je 180 cm. Minimalna visina vode u spremniku iznosi 30 cm. Iznad
minimalne, efektivna visina spremnika iznosi 135 cm. Uz tlocrtnu neto povrSinu od 70,13m2, efektivni
volumen spremnika iznosi cca 95 ma3.

Iznad spremnika se izvodi Sljunani nasip debljine 30-40cm, a zavrSno se oblaZze s betonskim
oplo¢nicima debljine 8 cm. Iznad dijela spremnika se izvodi manji potporni zid, koji ¢e ujedno sluziti kao
klupa za sjedenje. Dimenzije prikazane u grafickom prilogu.

Podna plo€a postrojenja se izvodi u razini s plo€om spremnika. Visina stropne ploce postrojenja je
vi§a, tako da svijetla visina iznosi 210 cm. Iznad postrojenja se izvodi zemljani nasip debljine cca 40 cm.

Za pristup spremniku se izvodi otvor svijetlih dimenzija 60/80cm, a postrojenju 80/80cm.

Vodonepropusnost spremnika vode osigurat ¢e se ugradnjom vodonepropusnog betona C30/37,
uz betoniranje u prekidima. Na mjestu prekida betoniranja zidova te na spoju zidova i podne ploge
ugraditi tipske bubrece trake za prekid betoniranja.

Armiranje ab elemenata prema statickom proradunu u nastavku. Elementi postrojenja armiraju se
na istom armaturom kao i spremnik.

PRORACUN KONSTRUKCIJE

Proradun nosive konstrukcije je izvrSen na ravninskom modelu u progra. Proracun je proveden
prema vazeéim normama u RH. Projektiranje nosive konstrukcije, za seizmi¢ku otpornost, izvrSeno je
prema pravilima za jednostavne zidane zgrade. Karakteristike materijala su prikazane u statiCkom
proracunu.

MATERIJALI ZA 1IZRADU KONSTRUKCIJE

Svi armirano-betonski dijelovi konstrukcije se izvode betonom C 30/37 (MB 30).
Upotrijebljena armatura za armirani beton je rebrasti Celik B500B i mreZzasta armatura MA 500/560.
Zidovi se zidaju blok opekom u pc mortu M-10. Za sve izmjene i dopune potrebna je suglasnost
projektanata.
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PRORACUN STROPNE PLOCE

Ulazni podaci - Konstrukcija

No Naziv materijala I E[kN/m2] | | YIKN/ma] | al[1/C] [ Emrumg] [ pm |
|1 |Beton C30/37 | 3.150e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5] 3.150e+7] 0.20]
Setovi ploéal
No dim] e[m] Materijal Tip proraguna Ortotropija E2[kN/m2) G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploéa Izotropna
e»’).GG’
L1l
I = =
<
L1 -
= *
<
(1] 3 N
K 3.00 N
K A
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Ulazni podaci - Opterec¢enje

Lista slu¢ajeva opterecenijal
C

Naziv
s
viig) [ 4 [ Komb.: 1.35xk+1.35xI1+1.5xIll |
ds | 5 | Komb.: T+11+1Il |
-2,
Opt. 2:ds
[
_—
a2 =
Opt. 3:up.
eS|
[
!
I
e -
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Stati¢ki proraéun

Opt. 4: 1.35xI+1.35xIk1.5xIll

Ujecaji u plogi: max Mx= 1163 / min Mx=-7.17 kNm/m
Opt. 4: 1.35xl+1.35x1k1.5x1Il

Utjecaji u plo¢i: max My= 29.88 / min My= -53.16 kNm/m
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Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura [Fa - d.zona [cmz/m]|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00cm 0.00,
- 2,000

J 21,0

Aa - dzona
Odabrana armatura \a - g.zora [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm 1 f"'.LSDI
-3.58
0.00M
11
Aa - gzona
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PRORACUN PODNE PLOCE

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala

No Naziv materiaia I Efkm2] | | VIKNm3] I al[i/0] [ Emrume ™
T_| Beton C30/37 1 3.150e+7] 020] 25.00] 1.0005 | 3.150e+7]_0.20

a ip proraéuna | Ortotropija [ E2[kN/m2] [ G[kN/m2) T <1
0.150 Debela ploca Ilzo\roena | | | |
Opt. 1: vt (g)
T o
*
N N
Kk 9.00 N
k {
Vektorski presjeci: Ms

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO



@@AR@ d.0.0. KOPRIVNICA TEHNICKI PRORACUNI

br. lista 56

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slu¢ajeva opterecenial
LC

Naziv
s
1 viig) 5 Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIll
2 ds 6 Komb.: [+11+11I
3 up 7 Komb.: 1.35x1+1.35xIk+1.5x111+IV
4 voda 8 Komb.: [+11+111+1V
Opt. 2:ds
Ed x
3 ¥*
sl sl
K y
Kk A
Veklorski presjeci: Ms
Opt. 3:up
EN A°
¥
e s
K A
Veklorski presjeci: Ms
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Staticki prora¢un

Opt. 7: 1.35xk1.35x k1 5xllk IV

Utiecali u ploi: max My= 55.91 / min My =-55.17 kNm/m

Opt. 7: 1.35xk1 .35xl+d1 .5!xIl+|V

Utjecaji u plodi: max Mx=8.83/ min Mx= -79.38 KNm/m
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Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura [Ra - d.zona [cm?/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm 0.0G
2.5488
5.07

|HH|||L. .;HH’

Aa-d.zona

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm?/m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm -7.26

Aa-g.zona
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REKAPITULACIJA ODABRANE ARMATURE:
Podna plo¢a:

Debljina elementa: 30cm

Zastitni sloj armature: 4cm

Donja zona: Q-335

Gornja zona: Q-503 + @8/15cm (paralelno s pregradnim zidom)
Zidovi:

Debljina elementa: 25¢cm

Zastitni sloj armature: 4cm

Donja zona: Q-335

Gornja zona: Q-335
Stropna plo¢a:

Debljina elementa: 20cm

Zastitni sloj armature: 3cm

Donja zona: Q-335+@8/15¢cm (okomito na pregradni zid- u polju)

Gornja zona: Q-257+310/15cm (okomito na preg. zid- na lezaju)
Napomena:
Sve spojeve plo¢a sa zidom, zidova, te otvore ojacati uzduznom armaturom 412 te U- vilicama
@?8/15¢cm

Projektant:

Damir KuSek, dipl. ing. grad.
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3. OPCI | TEHNICKI UVJETI IZGRADNJE
3.1. OPCENITO

Ukoliko se prilikom izvodenja radova na gradevini koriste javni putovi, moraju se za vrijeme izvodenja
odrzavati, a nakon dovrSetka radova dovesti u prvobitno stanje.

Izvodal radova duzan je u dogovoru s korisnikom odnosno vlasnikom podzemnih instalacija na
prostoru izvodenja radova pribaviti katastar svih podzemnih instalacija te ih na terenu obiljeziti. Eventualno
izmicanje podzemnih instalacija mora se dogovoriti s korisnikom odnosno vlasnikom instalacije. Sve
potrebne mjere za osiguranje prometa (ograni¢avanije i zatvaranje prometa, osvjetljenje, signalni uredaiji
itd.) moraju se u skladu s odgovaraju¢im propisima osigurati i provoditi za vrijeme trajanja i prekida
izvedbe.

Sve troSkove potrebno je ukalkulirati u poziciju uredenja gradilista ukoliko u troSkovniku ne postoji
posebna stavka za osiguranje prometa odnosno uredenje gradilista.

Eventualno osiguranje gradili§ta od oborinske vode, izvoda¢ radova mora ukalkulirati u ukupnu cijenu
kostanja. Podzemne vode prema potrebi sniziti u dogovoru s nadzornim inzenjerom, kao i mjesto, nacin,
opseg i trajanje snizenja. TroSkovi nastali crplienjem vode utvrduju se dnevno, upisom u gradevinski
dnevnik, a ovjerava ih nadzorni inZzenjer. Investitor ima pravo, ako ocijeni da bi kvaliteta radova zbog
vremenskih prilika bio ugrozen ili u slu€aju da bi to stvaralo dodatne troSkove, obustaviti radove.

3.2. INVESTITOR

Projektiranje, kontrolu i nostrifikaciju projekata, gradenje i struéni nadzor gradenja investitor mora
pisanim ugovorom povjeriti osobama koje zadovoljavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti prema
odgovarajucoj zakonskoj regulativi.

Nakon $to je izradena projekitna dokumentacija, investitor je duzan ustvrditi da li je ona izradena
prema njegovim zahtjevima te eventualne primjedbe iznijeti prije poCetka radova.

Glavni projekt zajedno s gradevinskom dozvolom duzan je trajno Cuvati investitor, njegov pravni
sljednik, odnosno vlasnik gradevine. Isto tako, investitor je duzan trajno Cuvati i izvedbeni projekt (ukoliko
je isti propisan zakonom ili ugovoren), izvies¢e o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta (ako je
to propisano), gradevinski dnevnik i dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja, isprave o sukladnosti kao i ostale dokaze kvalitete sukladno
Zakonu o gradnji (¢l. 135).

Gradenju gradevine moze se pristupiti na temelju pravomoéne, odnosno izvrSne gradevinske
dozvole, a graditi se mora u skladu s tom dozvolom, ako ovim Zakonom ili propisom donesenim na
temelju ovoga Zakona nije drukdije propisano. Gradenju gradevine za koju je lokacijskom dozvolom ili
gradevinskom dozvolom odredeno formiranje gradevne Cestice moze se pristupiti pod uvjetom da je u
katastru formirana gradevna Cestica.

Investitor je duZan nadleZnom tijelu graditeljstva, najkasnije u roku od osam dana prije pocetka
gradenja, odnosno nastavka izvodenja gradevinskih radova, pisano prijaviti poCetak gradnje, odnosno
nastavak radova. U slu€aju prekida gradenja investitor je duZzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gradevina, zemljita i drugih stvari.

Investitor je duZan osigurati struéni nadzor gradenja gradevine, te po potrebi odrediti glavnog
izvodaca radova i glavnog nadzornog inzenjera.

Investitor je duzan, ukoliko je to navedeno u izvjeS¢u revidenta, revidentu pravodobno omoguditi
provedbu kontrole dijela izvedbenog projekta i pregled radova u odredenoj fazi gradenja.

Prije poCetka gradenja investitor je duZan osigurati provedbu iskol€enja gradevine.

Ako se nakon izdavanja gradevinske dozvole promijeni investitor, novi investitor je duzan u roku od
petnaest dana od dana promjene od tijela graditeljstva zatraZiti izmjenu gradevinske dozvole u vezi s
promjenom imena, odnosno tvrtke investitora.

U slu€aju neposrednog ugroZavanja ljudi i dobara od prirodnih nepogoda, ratnih razaranja ili drugih
razaranja, zbog opasnosti od tih dogadaja, za vrijeme i odmah nakon njihova prestanka, bez gradevinske
dozvole mogu se graditi gradevine koje sluZe sprje€avanju djelovanja tih dogadaja, odnosno otklanjanju
Stetnih posljedica. Gore navedena gradevina mora se u roku od dvije godine od prestanka djelovanja
dogadaja ukloniti, za $to je odgovoran investitor. U slu€aju potrebe trajnog zadrZavanja ranije navedene
gradevine, za istu se mora ishoditi gradevinska dozvola.

Investitor je duZan, prije koriStenja gradevine, ishoditi uporabnu dozvolu.
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Investitor je odgovoran da se privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema
gradilita, neutroSeni gradevinski i drugi materijal, otpad i uklone te da se zemljiSte na podrucju gradilista i
na prilazu gradiliSta dovede u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole.

Investitor je duzan gradevinu, ili njezin dio, koristiti u skladu s njezinom namjenom.

Ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za
gradevinu pokusnim radom, investitor je obvezan pocetak pokusnog rada prijaviti tijelu graditeljstva te
javnopravnom tijelu koje je utvrdilo posebne uvjete s tim u vezi. Takoder je duzan ispitivanje za vrijeme
pokusnog rada povjeriti samo osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje te djelatnosti. Pokusni rad mora
biti predviden i obrazlozen u glavhom projektu.

Investitor je duzan uvesti Izvodaca u posao. O uvodenju u posao sastavlja se poseban zapisnik i to
se konstatira u gradevinskom dnevniku.

3.3. 1ZVOPAC RADOVA

Izvodac je osoba koja gradi ili izvodi pojedine radove na gradevini.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradevini moze samo osoba koja ispunjava uvjete za obavljanje
djelatnosti gradenja prema posebnom zakonu. Izvoda¢ moze pristupiti gradenju na temelju pravomocéne,
odnosno izvrSne gradevinske dozvole na odgovornost investitora i nakon $to je prethodno izvr§ena prijava
gradenja, ako Zakonom o gradnji nije propisano drukcije.

Izvoda¢ je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom o gradnji, tehni¢kim
propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

- povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane

uvjete za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

- radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska

svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

- ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom o gradnji i posebnim

propisima

- gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji

ureduju gospodarenje otpadom

- oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji

ureduju gospodarenje otpadom

- osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,

dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

- sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine

Izvodac¢ imenuje inZenjera gradiliSta odnosno voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe koja vodi
gradenje odnosno pojedine radove. InZenjer gradilidta, odnosno voditelja radova odgovorni su za
provedbu gore navedenih obveza.

Ako u gradenju sudjeluju dva ili vise izvodaca, investitor ugovorom o gradenju odreduje glavnog
izvodaca koji je odgovoran za medusobno uskladivanje radova i koji imenuje glavnog inZenjera gradilista.
Glavni inZzenjer gradiliSta odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost radova, za medusobnu
uskladenost provedbe gore navedenih obveza te ujedno koordinira primjenu propisa kojima se ureduje
sigurnost i zdravlje radnika tijekom izvodenja radova.

Glavni inzenjer gradilista moze biti istodobno i inZzenjer gradiliSta jednog od izvoda¢a, odnosno
voditelj radova za odredenu vrstu radova. Glavni inZenjer gradilidta, inZenjer gradiliSta i voditelj radova
mogu biti osobe koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova prema posebnom zakonu.

Izvoda€ mora, prije po€etka radova, propisno ograditi/zastiti gradiliSte te ga oznaditi plo€om u skladu
sa Zakonom o gradnji, tj Pravilnikom o sadrzaju i izgledu plo¢e kojom se oznaCava gradiliste (NN
42/2014).
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lzvodac radova duzan je pridrzavati se i slijedeceg:

e na gradiliStu voditi gradevinski dnevnik, te imati odnosno voditi svu ostalu zakonski propisanu
dokumentaciju

¢ na gradilistu mora predvidjeti i provoditi mjere zastite na radu te ostale mjere zastitu Zivota i zdravlja
ljudi u skladu s posebnim propisima, kao i mjere kojima se oneciS¢enje zraka, tla i podzemnih voda
te buka svodi na najmanju mjeru.

o gradiliste mora biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i sprje€avanja nekontroliranog
pristupa ljudi na gradiliste. Ogradivanje gradili§ta nije dopusteno na nacin koji bi mogao ugroziti
prolaznike. Na gradilistu koje se proteze na velikim prostranstvima (ZeljezniCke pruge, ceste,
dalekovodi i sl.) dijelovi gradiliSta koji se ne mogu ograditi moraju biti zastiéeni odredenim prometnim
znakovima ili oznaCeni na drugi odgovarajuci nacin.

o gradiliste mora biti oznaCeno ploCom koja obvezno sadrzi ime, odnosno tvrtku investitora,
projektanta, izvodaca i osobe koja provodi struéni nadzor gradenja, naziv i vrstu gradevine koja se
gradi, naziv tijela koje je izdalo gradevinsku dozvolu, klasifikacijsku oznaku, urudzbeni broj, datum
izdavanja i pravomoc¢nosti, odnosno izvrSnosti te dozvole, datum prijave pocCetka gradenja, kao i
naznaku da se radi o kulturnom dobru ako se radovi izvode na gradevini upisanoj u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske.

o pravodobno prouditi projektnu dokumentaciju na temelju koje se izvode ugovoreni radovi i na vrijeme
zatraziti od investitora objasnjenja o nedovoljno jasnim pojedinostima, odnosno bez odlaganja i na
vrijeme upozoriti investitora na nedostatke u projektnoj dokumentaciji

e prije davanja ponude informirati se o svim lokalnim prilikama (npr. prilazni putovi, podzemna voda)
na buduc¢em gradiliStu te ih ukalkulirati u jedini€ne cijene

o nakon pismene obavijesti investitora o prihva¢anju ponude, pride izradi dinami¢kog plana izvodenja
(u suradnji s investitorom), te ga uskladi s ostalim izvodac¢ima na predmetnom gradilistu

e za eventualne nepredvidene radove ishodi pravovremenu suglasnost (nalog) od strane investitora.
Za ishodenje suglasnosti Izvodac je duzan izraditi i dostaviti kalkulaciju cijene prema kojoj se moze
procijeniti i kasnije obracunati nepredvideni rad.

e za eventualne promjene u projektnoj dokumentaciji ishodi suglasnost od nadzornog inZenjera
investitora i projektanta

e zajedno s nadzornim inZenjerom i nadleznim tijelima utvrditi mjesto deponiranja viSka materijala od
iskopa (privremeno odlagaliste).

e u gradevinski dnevnik upisuje sve podatke koji mogu imati utjecaja na stabilnost, sigurnost i kvalitetu
gradevine, kao i sve podatke koji imaju utjecaja na cijenu kostanja radova kao npr. pregled temeljnih
jama odnosno podloga prije nastavka radova, pregled oplate i armature prije betoniranja, uzimanje
uzoraka materijala za atestiranje, dimenzije iskopa, sva odstupanja od projektnih veliina, kao i sve
radnje s kojima se dokazuje pouzdanost i stabilnost gradevine

e pravovremeno poduzimati mjere za stabilnost rova, te sigurnost opreme, materijala, radnika,
prometa i susjednih gradevina

o prije poCetka zemljanih radova i nakon vremenskih nepogoda, voditelj radova mora pregledati stanje
radova i po potrebi poduzimati zastithe mjere protiv opasnosti od uruSavanja bo¢nih strana rova.

e za vrijeme iskopa vodi raCuna o iskopanom materijalu kako on ne bi ugrozio stabilnost rova

e svako potkopavanije tla u gradevinskoj jami/rovu je zabranjeno

e ako se iskop zemlje vrSi na mjestima gdje postoje instalacije, iskop se mora vrsiti po uputama
stru€ne osobe u &iju nadleznost instalacija pripada.

o ukoliko se naide na podzemnu instalaciju koja nije bila prethodno iskol€ena niti locirana, prekinuti
radove na tom mjestu dok se ne ustanovi Cija je to instalacija te dogovori postupak s nadzornom
sluzbom vlasnika instalacije

o gradevni materijal propisno transportira, skladisti i ugraduje, te uva od oStecenja i propadanja

e izvedena gradevina ili dio gradevine, ne smije se zatrpati prije preuzimanja od strane nadzornog
inZenjera te upisa u gradevinski dnevnik.

e nakon zavrSetka ugovorenih radova privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova,
oprema gradilidta, neutroSeni gradevinski i drugi materijal, otpad i sl. moraju se ukloniti i dovesti
zemljiSte na podrucju gradili§ta i na prilazu gradiliSta u uredno stanje prije izdavanja uporabne
dozvole.

o osigurati sudjelovanje svog predstavnika na tehni¢kom pregledu gradevine

e za konacno preuzimanje gradevine pripremiti zapisnik o primopredaji radova koji potpisuju izvodag,
investitor i nadzorni inzenjer
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3.4. NADZORNI INZENJER

Nadzorni inZenjer je fizitka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog
naziva ovlasteni inZenjer i provodi u ime investitora stru¢ni nadzor gradenja ako za to ispunjava uvjete
prema posebnom zakonu i propisima na temelju tog zakona.

Nadzorni inZenjer ne moze biti zaposlenik osobe koja je izvoda€ na istoj gradevini.

Na gradevinama na kojima se izvodi viSe vrsta radova ili radovi vec¢eg opsega stru¢ni nadzor mora
provoditi viSe nadzornih inZenjera odgovarajuce struke te ¢e se u tom slu€aju pisanim ugovorom odrediti
glavni nadzorni inZenjer. Glavni nadzorni inZenjer odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost
struénog nadzora gradenja i duzan je o tome sastaviti zavrSno izvjeS¢e. Glavni nadzorni inZzenjer moze biti
istodobno i nadzorni inZzenjer za odredenu vrstu radova.

U provedbi struénog nadzora gradenja nadzorni inzenjer duzan je:

e nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom,
ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke

o utvrditi ispunjava li izvoda¢ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete
propisane posebnim zakonom

o utvrditi je li iskol€enje gradevine obavila osoba ovlaStena za obavljanje poslova drzavne izmjere i
katastra nekretnina prema posebnom zakonu

o odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvje§¢éem o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u
pogledu gradevnih proizvoda

e bez odgode upoznati investitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u
glavnom projektu i tjekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o
poduzetim mjerama

o sastaviti zavrSno izvjeS¢e o izvedbi gradevine

Nadzorni inZenjer nije ovladten mijenjati tehni¢ku dokumentaciju na temelju koje se izvode radovi,
ugovorenu cijenu ili druge odredbe ugovora, a ni s izvodacem ugovarati druge radove, osim ako je za to
posebno ovlasten. Sve primjedbe i nalazi nadzornog inZenjera saopéavaju se u pismenom obliku i/ili
upisuju u gradevinski dnevnik.

Nadzorni inZenjer duzan je u provedbi struénog nadzora gradenja, kada za to postoji potreba, odrediti
nacin otklanjanja nedostataka, odnosno nepravilnosti gradenja gradevine. To se posebice odnosi na slucaj
kada propisanom dokumentacijom nije dokazana sukladnost, odnosno kvaliteta ugradenih gradevina,
proizvoda, opreme i/ili postrojenja. Isto je nadzorni inZenjer duzan i kada izvoda€, odnosno odgovorna
osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove ne ispunjava uvjete za obavljanje tih djelatnosti, kao i kada
iskolCenje gradevine nije obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra
nekretnina prema posebnom zakonu.

Nadzorni inzenjer duzan je sudjelovati u postupku tehni¢kog pregleda.

Projektant:

Damir Ku$ek, dipl. ing. grad.

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO



@@AR@ d.o.o. KOPRIVNICA PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

br. lista 64

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. OPCENITO

Svaka gradevina, ovisno o svojoj hamjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom
svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane
Zakonom o gradniji i posebnim propisima koji utje€u na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na
drugi nacin uvjetuju gradnju gradevina ili utje€u na gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u
gradevinu.

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane
Zakonom o gradnji i posebnim propisima. Tehni¢kim propisima se u skladu s nacelima europskog
uskladivanja tehnitkog zakonodavstva razraduju, odnosno odreduju temeljni zahtjevi za gradevinu,
svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na njihove bitne znacajke i drugi tehnicki zahtjevi u
vezi s gradevinama i njihovim gradenjem.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda specificiraju se u projektu u skladu s odgovarajuéom
normom na koju upucuju prilozi iz Tehni¢kog propisa o gradevnim proizvodima.

Ako se u gradevinu treba ugraditi gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradilistu za potrebe
toga gradilista, tehni¢ka svojstva tog proizvoda moraju se specificirati u programu kontrole i osiguranja
kvalitete koji je sastavni dio projekta gradevine, navodenjem opisa trazenih svojstava, fizikalnih i drugih
veli¢ina koje gradevni proizvod mora imati u vezi trazenih svojstava i drugog Sto je glede gradevnog
proizvoda znacajno za ispunjavanije bitnih zahtjeva za gradevinu.

Program kontrole i osiguranja kvalitete mora sadrzavati osobito:

— svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinu, uklju¢ivo odgovarajuce

podatke propisane odredbama o ozna€avanju gradevnih proizvoda,

— ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradilistu
za potrebe toga gradilista,

— kontrolu gradevnih proizvoda, koji se ugraduju u gradevinu, koju treba provesti prije ugradnje,

— uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tjekom gradenja gradevine, a koji imaju
utjecaj na ugradnju gradevnih proizvoda i postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih
svojstava dijelova gradevine i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

Ugradnja i odrzavanje gradevnih proizvoda odredeno projektom gradevine moraju biti takvi da
osiguraju ispunjavanje projektom odredenih svojstava ugradenih gradevnih proizvoda i ispunjavanje
temeljnih zahtjeva za gradevinu.

Prilikom preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog u tvornici izvan gradiliSta izvoda¢ mora
utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se

podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporuen s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci zna€ajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost gradevine sukladni svojstvima i podacima
odredenim projektom.

"Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu” (u daljnjem tekstu OTU-VG)
obuhvacena je vecina radova vezanih uz izgradnju vodovoda i kanalizacije kao sastavnog dijela zahvata
gradnje o odrzavanju komunalnih vodnih gradevina. U odgovarajuéim sastavnim knjigama detaljno je
opisan nacin njihova izvrSenja, potrebna kakvo¢a ugradenih materijala, potrebna kakvocéa izvedenih
radova, kao i kontrola kakvoce izvedenih radova kako na izgradnji kanalizacije tako i svih ostalih radova
potrebnih za izgradnju pojedinih gradevina koji su sastavni dio kanalizacijske mreza. U njima su takoder
navedene i hrvatske norme (HRN EN) koje se odnose na pojedine vrste radova.

Izvodac ¢e osigurati i/ili postaviti na gradiliStu zgrade i uredaje za svoje potrebe i potrebe investitora
na lokaciji koju odredi nadzorni inZzenjer, u skladu s Projektom organizacije gradenja (POG). Pod stavkom
organizacije gradiliSta obuhvacena je izrada potrebnih zgrada na gradili§tu, izrada odnosno odrzavanje
pristupnih cesti i parkiraliSta i izvedba komunalnih priklju€aka (po potrebi). Izvoda¢ odrzava sve postojece
objekte, zgrade i uredaje, te osigurava svu potrebnu radnu snagu, materijale, dijelove i zamjenu za sve
uredaje i opremu. Opis svih radova dan je u OTU-VG; 0-16., a predmetne troSkove treba uraCunati u
ukupnu cijenu gradenja i ne¢e se posebno obracunavati i placati, osim ako ugovorom nije drugacije
odredeno.
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4.2. GRADEVNI PROIZVODI — TEHNICKA SVOJSTVA

Prije ugradnje gradevnog proizvoda izvodac je duzan provjeriti, za svaki proizvod proizveden u
tvornici izvan gradilista, da li je isti pravilno oznaCen (oznakom “C*), i da li je uz njega priloZzena izjava o
svojstvima i tehnitke upute pisane na hrvatskom jeziku (latini€énim pismom), te samo takav proizvod moze
ugradivati u gradevinu.

4.2.1. TEHNICKA SVOJSTVA ZA GRADEVINE IZ PODRUCJA VODOOPSKRBE
Vaznije norme koje definiraju vodoopskrbne sustave su:

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom-- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN 805:2000)

HRN EN 14154-1:2012  Vodomjeri -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 14154-1:205+A2:2011

HRN EN 14154-2:2012  Vodomijeri -- 2. dio: Ugradnja i uvjeti uporabe (EN 14154-2:2005+A2:2011)

HRN EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi -- Dijelovi cjevovoda -definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

HRN EN 1074-1:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

HRN EN 1074-2:2002/  Zaporni uredaji za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca

A1:2008 ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuéa
ispitivanja za ovjeru — 6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

HRN EN 681-1:2003/ Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za transport

A3:2007 vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)
HRN EN 681-2/ Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za transport
A2:2007 vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)

HRN EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za transport
vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681-
3:2000/A2:2005)

HRN EN 681- Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za transport

4/A2:2007 vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

HRN EN 14384:2007 Nadzemni protupozarni hidranti (EN 14384:2005)

HRN EN 14339:2007 Podzemni protupozarni hidranti (EN 14339:2005)

HRN EN 12334:2007 Industrijski zaporni uredaji -- Protupovratni zaporni uredaji od lijevanoog zeljeza
(EN 12334:2001+AC:2002+A1:2004)

HRN EN 1984:2010 Industrijski zaporni uredaji -- Celi¢ni zasuni (EN 1984:2010)

HRN EN 14384:2007 Nadzemni protupozarni hidranti (EN 14384:2005)

HRN EN 14339:2007 Podzemni protupozarni hidranti (EN 14339:2005)

HRN EN 12334:2007 Industrijski zaporni uredaji -- Protupovratni zaporni uredaji od lijevanoog zeljeza
(EN 12334:2001+AC:2002+A1:2004)

HRN EN 1984:2010 Industrijski zaporni uredaji -- Celiéni zasuni (EN 1984:2010)

Najvaznije norme prema vrsti cijevnog materijala su:
NORME ZA VODOVODNE CIJEVI

Celi¢ne cijevi

HRN EN 1092- Prirubnice i njihovi spojevi -- Kruzne prirubnice za cijevi,ventile, spojne dijelove i

1:22013/Ispor.1:2014 pribor, oznaéene PN oznakom -1. dio: Celiéne prirubnice (EN 1092-
1:2007+A1:2013/AC:2014)

HRN EN 10216-1:2013  BeSavne ¢eli¢ne cijevi za tlaéne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 1. dio: Cijevi
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HRN EN 10216-2:2014

HRN EN 10216-3:2013

HRN EN 10216-4:2013

HRN EN 10216-5:2013

HRN EN 10224:2003/
Al1:2008

HRN EN 10240:2007
HRN EN 10255:2008
HRN EN 10288:2007
HRN EN 10289:2003
HRN EN 10290:2003
HRN EN 10300:2007
HRN EN 10310:2007

Zeljezne cijevi
HRN EN 545:2010

HRN EN 1092-2:2001

HRN EN 14525:2008

HRN EN 14628:2008

HRN EN 14901:2008

HRN EN 15542:2008
HRN EN 15189:2007

Plasti¢ne cijevi
HRN EN 1716:2004

HRN EN 1SO 11298-
1:2011
HRN EN 12106:2002

HRN EN 12201-1:2011
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od nelegiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri sobnoj temperaturi (EN 10216-
1:2013)

Besavne ¢eli¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 2. dio: Cijevi
od nelegiranih i legiranih Celika s utvrdenim svojstvima pri poviSenim temperaturama
(EN 10216-2:2013)

Besavne ¢eli¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 3. dio: Cijevi
od legiranih sitnozrnatih ¢elika (EN 10216-3:2013)

Besavne ¢eli¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 4. dio: Cijevi
od nelegiranih i legiranih ¢elika s utvrdenim svojstvima pri niskim temperaturama
(EN 10216-4:2013)

Besavne ¢eli¢ne cijevi za tlatne namjene — Tehnicki uvjeti isporuke -- 5. dio:
Nehrdajuce ¢elice cijevi (EN 10216-5:2013)

Nelegirane ¢eli¢ne cijevi i spojnice za prijenos vode i drugih vodenastih tekuéina --
Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10224:2002/A1:2005)

Unutrasnje 1/ili vanjske zastitne prevlake za ¢eli¢ne cijevi - Specifikacija za vruce
pocincane prevlake primijenjene u automatiziranim postrojenjima (EN 10240:1997)
Cijevi od nelegiranih ¢elika pogodne za zavarivanje i narezivanje navoja -- Tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10255:2004+A1:2007)

Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Vanjska dva sloja
ekstrudiranih prevlaka na bazi polietilena (EN 10288:2002)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode -- Vanjske prevlake od
epoksida i modificiranog epoksida nanesene u teku¢em stanju (EN 10289:2002)
Celi¢ne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode - Vanjske prevlake od
poliuretana i modificiranog poliuretana nanesene u tekuc¢em stanju (EN 10290:2002)
Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode - Bituminozni, vruée
naneseni materijali za vanjsku prevlaku (EN 10300:2005)

Celiéne cijevi i spojnice za ukopane i podvodne cjevovode - Unutrasnje i vanjske
prevlake na osnovi poliamidnog praha (EN 10310:2003)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za cjevovode za vodu
- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)

Prirubnice i njihovi spojevi -- Okrugle prirubnice za cijevi, armature, spojne dijelove i
pribor, s PN oznakom - 2. dio: Lijevano-zeljezne prirubnice (EN 1092-2:1997)
Duktilne Zeljezne Sirokotolerantne spojnice i prirubnicki prikljuéci za upotrebu kod
cijevi iz razli¢itih materijala: duktilno zeljezo, sivi lijev, ¢elik, PVC-U PE, cement
ojacan vlaknima (EN 14525:2004)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Vanjska polipropilenska obloga za
cijevi -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 14628:2005)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Epoksidalna obloga (teski uvjeti)
za duktilne Zeljezne spojne dijelove i pribor -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN
14901:2006)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor -- Vanjska cementna obloga za cijevi
-- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15542:2008)

Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi i pribor - Vanjska obloga od poliuretana -
Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 15189:2006)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenski (PE) T nastavci za nabuSivanje -- Ispitna
metoda za otpornost na udar montiranog T nastavka za nabusivanje (EN 1716:1997)
Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza
— 1. dio: Opéenito (ISO 11298-1:2010; EN 1SO 11298-1:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi - Ispitna metoda za otpornost
prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja (EN 12106:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) -
1. dio: Opéenito (EN 12201-1:2011)
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HRN EN 12201-2:2011
HRN EN 12201-3:2011
HRN EN 12201-4:2002
HRN EN 12201-5:2011
HRN CEN/TS 12201-
7:2004

HRN EN I1SO
13846:2003

HRN EN 14409-1:2004

HRN EN 14409-3:2004
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Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) -
2. dio: Cijevi (EN 12201-2:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) -
- 3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — Polietilen (PE) -- 4. dio: Ventili i
pomo¢na oprema (EN 12201-4:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) -
- 5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (EN 12201-5:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — Polietilen (PE) -- 7. dio: Uputa za ocjenu
sukladnosti (CEN/TS 12201-7:2003)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Sklopovi i spojevi za plastomerne tlaéne cjevovode sa i bez
djelovanja uzduznog opterecenja - Ispitna metoda za dugotrajnu nepropusnost pod
unutarnjim tlakom vode (ISO 13846:2000; EN 1SO 13846:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza -
- 1. dio: Op¢enito (EN 14409-1:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza -
- 3. dio: Obnavljanje s prijanjajué¢im cijevima (EN 14409-3:2004)

4.2.2. TEHNICKA SVOJSTVA ZA GRABEVINE IZ PODRUCJA ODVODNJE

Gradevni proizvodi, predvideni za ugradnju prilikom izvedbe projektirane gradevine, moraju imati biti u
skladu sa slijede¢im normama:

NORME ZA KANALIZACIJSKE CIJEVI

HRN EN 1401-1:2009

HRN EN 1401-3:2009

HRN EN 1SO 1452-
1:2010

HRN EN 12666-1:2005
HRN EN 1852-1:2009

HRN EN 13476-1:2009

HRN EN 13476-2:2007

HRN EN 13476-3:2009

HRN EN
877:2001/A1:2007/
Ispr.1:2008

HRN EN 1124-1:2007

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
1401-1:1998)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i kanalizaciju-neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U)-3. dio: Upute za ugradnju (EN 1401-3:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-
2:2009; EN ISO 1452-2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen
(PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polipropilen
(PP) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1852-1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-
1:2007)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio:

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni
sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomeksanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s
glatkom unutarnjom i vanjskom povrsinom i sustav tip B (EN 13476-
3:2007+A1:2009)

Lijevano-zeljezne cijevi i spojni dijelovi, njihovi spojevi i pribor za kanalizaciju
(odvodnju vode iz zgrada) — Zahtjevi, metode ispitivanja i osiguranje kvalitete (EN
877:1999/A1:2006/AC:2008)

Cijevi i oblikovni komadi uzduzno zavarenih cijevi od nehrdajuceg Celika s ravnim
krajem i naglavkom za sustave otpadnih voda — 1. dio: Zahtjevi, ispitivanje, kontrola
kvalitete (EN 1124-1:1999+A1:2004)
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NORME ZA SPOJNE DIJELOVE | MATERIJAL

HRN EN 1401-1:2009

HRN EN 12666-1:2005

HRN EN 124-2:2015

HRN EN 124-3:2015

HRN EN 13101:2007

HRN EN 598:2009

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomeksani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
1401-1:1998)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen
(PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine — 2. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od lijevanog zeljeza (EN 124-2:2015)
Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjesacke povr$ine — 3. dio:
Poklopci za slivnike i kontrolna okna izradeni od ¢elika ili aluminijske legure (EN
124-3:2015)

Stepenice za pristup ¢ovjeka u podzemne komore -- Zahtjevi, oznacivanje, ispitivanje
i procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za odvodnju otpadnih
voda -- Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 598:2007+A1:2009)

NORME ZA IZVODENJE I ODRZAVANJE CJEVOVODA

HRN EN 752:2017

HRN EN 1610:2015
HRN EN 1671:2002
HRN EN 1295-1 :2006

HRN EN 16933-2:2017

HRN CEN/TR 1295-2
:2006

HRN CEN/TR 1295-3
:2006

HRN EN 13508-1/2013

HRN EN 13306:2017
HRN ENV 13269:2016
HRN EN 13460:2009

Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — Upravljanje kanalizacijskim sustavom
(EN 752:2017

Polaganje i ispitivanje odvoda i kanalizacijskih cijevi (EN 1610:2015)

Tlac¢ni kanalizacijski sustavi izvan gradevina (EN 1671:1997)

Staticki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima optere¢enja —
1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1295-1:1997)

Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada — Projektiranje — 2. dio: Hidrauli¢ki
proracun (EN 16933-2:2017)

Staticki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima optere¢enja —
2. dio: SaZetak nacionalno prihva¢enih metoda proracuna (CEN/TR 1295-2:2005)
Static¢ki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima optere¢enja —
3. dio: Jedinstvena metoda (CEN/TR 1295-3:2007)

Ispitivanje i ocjena sustava odvodnje i kanalizacije izvan zgrada — 1. dio: Op¢i
zahtjevi (EN 13508-1:2012)

Odrzavanje - Nazivlje u odrzavanju (EN 13306:2017)

Odrzavanje — Upute za pripremu ugovora o odrzavanju (EN 13269:2016)

Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju (EN 13460:2009)

4.2.3. TEHNICKA SVOJSTVA ZA GRADEVINE I1Z PODRUCJA INZENJERSTVA OTPADNIH VODA

NORME ZA GRADEVINE NA SUSTAVU ODVODNJE OTPANIH VODA

HRN EN 1825-1:2005
HRN EN 1825-1:2005/

AC:2007
HRN EN 858-1:2002

HRN EN 858-

1:2002/A1:2008

HRN EN 1433:2005

HRN EN
1433:2005/A1:2008

Separatori masnoca -- 1. dio: Nacela projektiranja, izvedbe i ispitivanja, oznacivanje i
kontrola kakvoc¢e (EN 1825-1:2004)

Separatori masnoca -- 1. dio: Nacela projektiranja, izvedbe i ispitivanja, oznacivanje i
kontrola kakvoce (EN 1825-1:2004/AC:2006)

Sustavi za odvajanje lakih tekucina — separatori (primjerice za ulja i benzin) -- 1. dio:
Pravila projektiranja, izvedbe i ispitivanja, oznacivanje i kontrola kakvoce (EN 858-
1:2002)

Sustavi za odvajanje lakih tekudina -- separatori (primjerice za ulja i benzin) -- 1. dio:
Pravila projektiranja, izvedbe i ispitivanja, oznacivanje i kontrola kakvoce (EN 858-
1:2002/A1:2004)

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja -- Razredba, projektiranje i ispitni
zahtjevi, ozna¢ivanje i ocjena uporabivosti (EN 1433:2002+AC:2004)

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja -- Razredba, projektiranje i ispitni
zahtjevi, oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti (EN 1433:2002/A1:2005)
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4.3. TEHNICKI UVJETI UGRADNJE PROIZVODA | IZVOPENJA RADOVA

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena
odgovarajuéih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van snage, vazit
¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Projektom kanalizacije predvideno je osim ugradnje cjevovoda i izvodenje monolitnih
armiranobetonskih okana, te ¢e se u slijedeéem izlaganju navesti odgovarajuéi uvjeti proizvodnje betona i
izvedbe betonskih radova, uklju€ujuci potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti.

Ako se u gradevinu treba ugraditi gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu za potrebe
toga gradilista, tehni¢ka svojstva tog proizvoda moraju se zasebno specificirati u projektu gradevine,
navodenjem opisa trazenih svojstava, fizikalnih i drugih veliina koje gradevni proizvod mora imati u vezi
traZenih svojstava i drugog $to je glede gradevnog proizvoda znacajno za ispunjenje bitnih zahtjeva za
gradevinu.

4.3.1. BETONSKI RADOVI

Ovim se propisuju minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja betonskih radova. Op¢i tehnicki uvjeti za radove u vodnom gospodarstvu (u daljnjem tekstu
OTU-VG) sadrze tehnitke uvjete (mjere i normative) svojstava i kontrole osiguranja kakvoce proizvodnje
betona te izvodenja i odrzavanja betonskih i armiranobetonskih konstrukcija, uklju€ujuéi i ocjene kakvoce i
obracun radova. Vrijede za sve betonske radove na gradevinama u sklopu vodovoda i kanalizacije
predvidene projektnim troSkovnicima i za radove koji se naknadno pojave na gradiliSstu a potrebni su za
potpuno dovrSenje ugovorenih radova. Uskladeni su s vazeéim hrvatskim propisima i obvezni u primjeni za
sve radove u vodnom gospodarstvu.

Svojstva, proizvodnja i potvrdivanje sukladnosti betona dani su i u Opéim tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu, to¢ka 7-01. To se posebno odnosi na razredbu, zahtjeve za beton, uvjete
kakvoce, isporuku i kontrolu sukladnosti, kao i kontrolu proizvodnje, vrednovanje sukladnosti i ozna¢avanje
projektiranog betona.

4.3.1.1. Proizvodnja betona

Kontrola kvalitete betona provodi se prema TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije (NN
17/2017). Propisom je navedeno da se trebaju kontrolirati sve komponente betona kao i sam beton.
Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za trajnost
betona ili uzrokovati koroziju armature te moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Svi betoni
osim podloZnog su projektirani betoni.

Zbog opasnosti od korozije armature izloZzene prethodno navedenim razredima izloZenosti djelovanja
iz okoliSa, ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze cemente tipa CEM III/C, CEM IV i CEM V prema
normi HRN EN 197-1. Iznimno, otpornost betona izlozenog agresivnom djelovanju okolia razreda XF1 i
XF2 prema normi HRN EN 206-1 ne treba dokazivati na otpornost na smrzavanje i otpornost na
smrzavanije i soli, ako je po¢etnim ispitivanjima o€vrsnulog betona prema normi HRN EN 480-11 dokazano
da je faktor razmaka mikropora uvu€enog zraka manji od 0,20. Zahtjevi za projektirani beton, za svaki
pojedini konstruktivni element, navedeni su u tehni¢kom opisu.

4.3.1.2. Izvedba betonskih radova

Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima norme HRN EN 206-1. Prije
pocetka betoniranja treba provjeriti da su specificirane sve potrebe koje se odnose na izvedbu betonskih
radova. Nadzor i kontrolu kakvoée betona treba provesti na mjestu ugradnje. Medu ostalim, treba prije
istovara betona provijeriti otpremni dokument i potpisom potvrditi izvrSeni nadzor. Tijekom istovara treba
vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoli neuobiCajen izgled betona (drugacija boja npr. ili
konzistencija), istovar treba prekinuti. Kontrola prije betoniranja obuhvaca provjeru konstrukcijskih spojnica
(moraju biti Ciste i navlazene) i oplate (mora biti oCiS¢ena od prljavstine, leda, snijega ili vode).
Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla.
Temperatura okoline, u vrijem betoniranja, mora biti ve¢a od 0° C.
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Prije poCetka svakog betoniranja nadzorni inZzenjer treba provijeriti i potvrditi da su ugradeni Celik za
armiranje betona i visokovrijedne Celicne Zice i beton koji ¢e se ugraditi sukladni projektnim uvjetima i
vazeéim propisima. Kontrola prilikom ugradnje i zbijanja betona obuhvaéa vizualni pregled i posebnu
paznju izvodaca kod uporabe treba uredaja za zbijanje (vibratora). Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer
treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrSine betona i potvrditi sukladnost s
zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i poremecaja u povrsinskoj
teksturi. Tlana &vrstoéa betona ocjenjuje se prema partijama betona (HRN EN 206-1). Broj kontroliranih
uzoraka odreduje se prema HRN EN 206-1.

Kontrola ugradnje betona:

- Temperatura svjezeg betona treba biti 5-30 °C

- Ako je dnevna temperatura zraka niza od 5 °C ili visa od 30 °C, potrebno je poduzeti posebne
mjere za o¢vrséivanje betona, a sve u dogovoru s nadzornim inZenjerom.

- SvjeZzem betonu se ne smije naknadno dodavati voda.

- Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,5 m, ako nisu poduzete potrebne mjere za
spre€avanje segregacije betona.

- Uzimanje uzoraka betona, prije ugradnje, u kalupima oblika kocke, dimenzija 150x150x150 mm

- Kod svake ugradnje betona treba u gradevinski dnevnik upisati vrijeme isporuke betona na
gradiliste, registarsku oznaku kamiona, te lokaciju na gradevini gdje se beton ugraduje.

- Kod svake isporuke betona obavezno provjeriti i sacuvati dostavnicu o isporu¢enom betonu.

- Plan uzimanja uzoraka betona: za partije betona manje od 150 m3 uzimaju se tri (3) nezavisna
uzorka betona.

- Svaku ugradnju betona u konstrukciju nadzorni inzenjer treba odobriti upisom u gradevinski
dnevnik.

Njega betona:

- Beton se njeguje prskanjem vodom, u periodu od 3-4 dana od betoniranja.
- Skidanje oplate: nakon 3 dana kod elemenata koji nisu optere¢eni na savijanje
nakon 7 dana kod elemenata koji su optere¢eni na savijanje

4.3.2. ARMIRACKI RADOVI

Minimalni zahtjevi postavljeni za kakvo¢u materijala, proizvoda i radova koji se koriste kod izvodenja
armirackih radova dani su u OTU-VG; 6-01. To se posebno odnosi na zahtijevana svojstva Celika za
armiranje, uvjete kakvoce, isporuku i kontrolu sukladnosti, kao i vrednovanje sukladnosti i oznacavanje
armature.

4.3.2.1. Celik za armiranje betona

Armatura je gradevni proizvod izraden od €elika za armiranje ili od €elika za prednapinjanje i Celika za
armiranje, proizvedena u centralnoj armiracnici (tvornici armature), u armiracnici pogona za predgotovljene
betonske elemente ili u armiraénici na gradilistu.

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznaden i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete
HRN EN 1992-1-1 i uvjete projekta. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi — neupotrebljavani
i u skladu s hrvatskim propisima i normama. Kvaliteta €elika za armiranje mora se dokazati prije ugradnje,
tako da zadovoljava uvjete kvalitete prema normama HRN C.K6.091. Armatura mora biti izradena,
transportirana, skladiStena i montirana u oplatu prema projektu i normi HRN EN 13670-1. Sidreni i spojni
elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1 i uvjete projekta.

4.3.2.2. Izrada i ugradnja armature

Povrsina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik,
beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moze se Koristiti samo u betonu s cementom koji nema
Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom;
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja;
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Sipke &eli¢ne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se ostetiti tijekom
prijevoza, skladidtenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastithom
sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Armaturu treba ucvrstiti i osigurati njezinu
poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih TehniCkih uvjeta. Armatura se moze povezivati tankom Zicom
ili toCkastim varenjem prema toc¢ki 6-01 OTU-VG. Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnim
podmetagima ili uloscima. Celiéni drzadi u dodiru s povr§inom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi
izlozenosti X0 prema HRN EN 206-1. Zahtjev za zastitni sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost,
Cn, i raCunati do povrSine bilo koje armature, uklju€ivo i vezne. Prije ugradnje armature provode se
odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670, te druge kontrolne radnje odredene
Prilogom »J« Tehnickih propisa za betonske konstrukcije.

Prije poCetka betoniranja, u skladu s odgovarajuéim razredom nadzora, mora se najmanje potvrditi
da je:

armatura prikazana u nacrtima na svom mjestu i na specificiranim razmacima,;
- zastitni sloj u skladu sa specifikacijama;

- armatura nezagadena uljem, mas¢u, bojom ili drugim Stetnim tvarima;
armatura ispravno uévrsc¢ena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja;

- razmak izmedu Sipaka dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

4.3.3. TESARSKI RADOVI

Tesarski radovi predstavljaju rad s drvenom gradom koja se Koristi za izradu oplata, skela ili nekih
drugih konstrukcija. Pri tome se koristi drvo Cetinara od Il. do IV. klase ovisno o namjeni. Za drvene skele
koristi se obla grada Il. Klase, dok se za daske moze koristiti drvena grada IV. Klase. Drvena grada dolazi
kao piljena, rezana ili obla grada obradena bez kore, radi moguénosti pregleda kvalitete povrsine i tijela
trupca. Obla grada se koristi kao podupora za izradu skele. Rezana grada (daske) koriste se kao oplatno
platno, a gredice za izradu horizontalne i vertikalne nosive konstrukcije oplate.

4.3.3.1. Oplate

Osnovni tesarski rad je rad s oplatom koja je privremena konstrukcija. Oplata mora oblikovati
konstrukciju prema projektiranom obliku, osigurati nepromjenjivost oblika u fazi o&vrSc¢ivanja betona,
preuzeti optereCenja od svjeze betonske mase, prenijeti optere¢enje na okolinu ili évrstu podlogu te
sprijeciti curenje cementnog veziva.

Drveno oplatno platno najéeSce se izraduje od dasaka Cetinara V. klase, debljine 2,4 ili 4,8 cm, od
drvene grade Cetinara IV. klase sa blanjanim ili neblanjanim povrSinama. Za nevidljive betonske povrsine
koriste se neblanjane, a za vidljive povrSine blanjane ili neblanjane daske. Za oblikovanje vidljivih povrsina
daske moraju biti ujiedna&enih Sirina i nastavljaju se naizmjeni¢no u redovima tako da nema dva uzastopna
nastavka. Za ravne ili zakrivljene plohe daske se postavljaju horizontalno, a za stupove i uske betonske
elemente vertikalno. Drvene preradevine za izradu oplatnog platna mogu biti panel plo¢a, iverica,
Sperploca, lesonit.

Sva oplatna platna izradena od preradevina moraju imati povrdinu zastiCenu premazima Kkoji
sprjeCavaju upijanje vode. Ovisno o kvaliteti materijala, oplatno platno se moze koristiti jedanput kod
lesonita za zakrivljene plohe, 3-5 puta za daske, 20-30 puta za plo€e od iverice te 50-80 puta za kvalitetne
ploce od Sperploce (blazujka).

Za toleranciju u izvedbi oplate vrijede zahtjevi:

- odstupanje od projektiranog pravca objekta ili dijela objekta koji se radi: kut od 10 ili 25 mm na
mjestu najve¢eg odmaka od projektiranog pravca;

- odstupanje od projektiranih visinskih kota: 10 mm

- odstupanje okomitih ploha od projektirane pozicije: £15 mm na vidljivoj strani i 25 mm na
nevidljivoj (pokrivenoj) strani;

Dostignuta to€nost postavljanja oplate kontrolira se izmjerom postavljene oplate prije pocetka
betoniranja. Prilikom rada s oplatama potrebno se pridrzavati i drugih vazeéih zakona, propisa i normi.
Prije poCetka betoniranja nadzorni inZenjer obavlja pregled oplate sa stajaliSta veliCine i visinskog
smjestaja (mora odgovarati nacrtima), Cistoée i glatko¢e ploha. Provjerava se krutost i vlaznost oplate na
osnhovi iskustva.
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Eventualno odstupanje od projektiranih veliCina konstatira se i upisuje u dokumentaciju izvedenog
stanja koju svojim potpisom ovjerava nadzorni inZenjer. Nadzorni inZzenjer, uz stru¢no obrazlozenje u
dokumentaciji izvedenog stanja, mozZe odobriti eventualno odstupanje u koli€ini montirane oplate u odnosu
na projektiranu koli€inu. U tom slu¢aju za obra¢un se uzima koli¢ina oplate evidentirana u dokumentaciji
izvedenog stanja.

4.3.3.2. Razupiranje

Iskop zemlje u dubini veéoj od 100 cm smije se vrsiti samo uz postepeno osiguranje bocnih strana
iskopa. Za razupiranje rova danas se uobicajeno koriste predgotovljeni sustavi za razupiranje kako bi se
ubrzalo izvodenje te osigurala apsolutna pouzdanost osiguranja.

Razupiranje rovova mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritisku tla u kome se vrSi
iskop, kao i odgovarajuéem statickom proracunu. Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati
na toliku udaljenost od ruba iskopa da ne postoji moguénost obrusavanja tog materijala u iskop (min 1,0
metara). Razmak se izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa, mora odrediti tako da se sprijeci
osipanje zemlje, a u skladu s osobinama tla. Oplata za podupiranje bo¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama)
mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa da bi se sprije€io pad materijala sa terena u iskop.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputi i pod nadzorom struéne osobe. Ako bi
vadenje oplate moglo ugroziti sigurnost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i uévrScivanje dijelova podupira¢a, kao $to su klinovi, okovi, vijci, ¢avli, Zica i
sliéno, moraju odgovarati vaze¢im standardima. Grada se poslije svakog koristenja na gradilistu mora
pregledati, ocistiti od Cavala, ostataka okova i dr. i sloziti. Tako uredena smije se upotrebljavati za nove
tesarske radove.

4.3.4. ZIDARSKI RADOVI
4.3.4.1. Zidarske ugradbe

Rad obuhvaca ugradbu gotovih proizvoda ili elemenata u pripremljene otvore na projektom
predvidena mjesta na gradevini. Na pojedinim gradevinama najceS¢ée treba ugraditi metalne ograde, okvire
Zeljeznih poklopaca okna, stupaljke ili ograde u oknima, zapornice isl. Za zidarske ugradbe se koriste
razne vrste materijala; mortovi, gradevinski proizvodi i sli€no odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije. Prije poCetka radova izvodaC je duzan dokazati trazenu kakvocu materijala i
gradevinskih proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije. Sve
elemente treba postaviti u ispravan polozaj na pripremljeno mjesto, ucvrstiti, te podliti cementnim mortom.
Obzirom na razliite materijale i proizvode, izvoda¢ je duZan upotrijebiti samo one materijale i proizvode
koji su ispitani, atestirani i zadovoljavaju uvjete iz TPZK-a. Sa stajaliSta kvalitete izvedbe provjerava se
korektnost postavljanja elemenata i njihova pouzdanost u koriStenju.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer preuzima svaku fazu radova posebno, o
¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer obavlja detaljan pregled i izmjeru
izvedenih radova. Vizualno se ocjenjuje kvaliteta radova i uskladenost s projektom, a rezultatima ispitivanja
kakvoca upotrijebljenog materijala i gradevinskih proizvoda.

4.3.5. BRAVARSKI RADOVI

Celiéni valjani i zavareni presjeci moraju biti izradeni od homogenog materijala koji je dobro
obradiv na hladno i toplo, bez deformacija, a kod savijanja se ne smiju pojavljivati pukotine ni
odljepljenja. Nadalje, savijena, kovana ili zavarena mjesta ne smiju biti izgorena, ispucana, niti se ljustiti,

a moraju biti izvedena tako da se profil ne oslabi. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi -
neupotrebljavani i u skladu s hrvatskim propisima i hrvatskim normama. Materijali za koje ne postoje
hrvatske norme moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju predvidenoj namjeni.

Elektrode normalne za elektrolu&no zavarivanje prema HRN EN ISO 2560:2010.

Sve cCeli¢ne dijelove na hidrotehnickim gradevinama treba zastiti od korozije. Metalne antikorozivne
zastite izvode se pocin€avanjem ili metalizacijom.

Popravci montazom osSte¢enih metalnih zastita izvedenih vru¢im pocin¢avanjem ili metalizacijom,
izvode se anorganskim premazima na bazi cinka (97,5 % do 99,5 % cinka). Osteéeno mjesto treba dobro
odistiti i napraviti blage prijelaze rubova te na tu povrSinu nanijeti dva sloja premaza bogatog cinkom.
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Radovi izvodenja zastite od korozije ne smiju se provoditi ako je:
- povrSina elemenata vlazna;
- relativna vlaznost zraka preko 80%;
- temperatura zraka ispod +5 °C iliiznad +40 °C i
necist prethodni sloj, kada su na svjeze premazanoj povrsini uo¢ene nakupine pijeska ili prasine.

4.3.5.1. Metalne ljestve

Rad obuhvac¢a nabavu potrebnog materijala te izradu, dopremu i ugradnju metalnih ljestava (s
ledobranima) za ulaz u okna, komore i sl., u cilju omogucavanja sigurnog silaska u dubinu, odnosno
pristupa postrojenjima. U rad je uklju¢en sav potreban rad i materijal.

Ljestve se izraduju od ¢Celi¢nih profila, a okrupnjuju zavarivanjem. Ugraduju se na betonske zidove
pomocu anker vijaka. Ljestve se izraduju iz nehrdajuceg Celika ili iz ugljicnog Celika s naknadnom
antikorozivnom zastitom, premazom u skladu s HRN EN ISO 12944 ili pocin¢avanjem u skladu s HRN EN
1461. Zahtjev se postavlja u pogledu kvalitete upotrijeblienog materijala to¢ne i kvalitetne izrade ljestava i
u pogledu ugradnje. Sve mijere i profili ljestava moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu. Gazista od
Celiénih Sipki moraju biti na propisanom osnom razmaku prema projektu.

Nehrdajuci celiéni profili od kojih se izraduju ljestve kvalitetom moraju odgovarati HRN EN 10088.
Ukoliko se ljestve izvode od standardnog konstrukcijskog Celika, profili kvalitetom moraju odgovarati HRN
EN 10025-2:2007, a mjere i odstupanja moraju zadovoljavati standarde HRN EN 10029:2010, HRN EN
10058:2007, HRN EN 10059:2005, HRN EN 10060:2005 i HRN EN 10130:2008.

Ugradene ljestve moraju biti krute i nepomitne te cijele zasti¢ene odgovaraju¢im sustavom
antikorozivne zastite. U slu€aju izrade iz nehrdaju¢eg Celika nakon zavarivanja TIG postupkom, radi
ponovnog uspostavljanja homogenog pasivnog filma koji §titi povrSinu materijala vrsi se ¢iS¢enje - bajcanje
i pasivizacija kompletne konstrukcije. Ljestve se ugraduju prema projektu pod kontrolom nadzornog
inZenjera. Nadzorni inzenjer kontrolira sukladnost s projektom, geometrijsku to¢nost, kvalitetu montaze,
ispravnost postavljanja i polozaj.

4.3.6. MONTAZERSKI RADOVI — VODOOPSKRBNI CJEVOVODI

Ovim se propisuju minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja montaZerskih radova na vodoopskrbnim cjevovodima. Materijali, gradevni proizvodi, oprema i
radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a, Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna HRN norma, obvezna je primjena trenutno vazece
EN norme. Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i
proizvoda u skladu s vazec¢im zakonima, propisima i normama.

4.3.6.1. Materijali i gradevni proizvodi

U montazerskim radovima primjenjuju se sljedeci predgotovljeni elementi i sredstva: cijevi, oblikovni
komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, oprema i pribor cjevovoda, a ponekad i predgotovljene zasunske
komore ili njihovi dijelovi. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi — neupotrebljavani i u skladu
s odgovaraju¢im HRN i hrvatskim propisima. Oblikovni komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju
jednostavnu izvedbu horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju€enja na dijelove sustava,
prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama prema projektu. Oblikovni komadi
se proizvode s prirubni¢kim ili spojem na kol€ak. Armature su predgotovljeni ,uredaji“ koji omogucuju
projektiranu funkciju sustava tako da se regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), dovodenje
i ispuStanje zraka iz sustava (usisno-odzra¢ni ventili), i sl. Postoje i armature za regulaciju protoka,
odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili). Pored cijevi, oblikovnih komada i armatura za ispravno
funkcioniranje cjevovoda postoji joS Citav niz elemenata koji spadaju u opremu cjevovoda. To su signalne
trake, ulicne kape, ugradbene garniture, oznake zasuna i sl.

U gradevinske dijelove vodoopskrbnih cjevovoda najéeSée spadaju razne vrste komora koje se
uobi¢ajeno nazivaju prema glavnoj funkciji: zasunske komore, komore za muljni ispust, komore za usisno -
odzragne ventile. Komore se uobitajeno grade na licu mjesta, ali postoje i predgotovljene komore od
armirano betonskih elemenata ili GRP-a. Kod cjevovoda sa rastavljivim spojevima, kod horizontalnih ili
vertikalnih otklona trase kao vazan gradevinski element se pojavljuju uporista.
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4.3.6.2. Tehni¢ka svojstva cjevovoda

TehniCka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koridtenja zadrze svojstva predvidena
projektom. Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se sprijee diferencijalna slijeganja
cijevi, uleknuéa, slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne
narusSi strukturalna stabilnost cjevovoda, da se sprijeci unutarnja i vanjska korozija i unutarnja abrazija,
te zadrzi nepropusnost i projektirani hidrauliCki kapacitet.

4.3.6.3. lzvodenje cjevovoda

Pri izvodenju cjevovoda izvodaC je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnic¢kih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac cjevovoda mora
utvrditi: je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podatcima u oznaci, je li gradevni
proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, uklju€ivo rok uporabe
gradevnog proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni
proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati
na gradiliStu. Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZeni po vrstama i
razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).

Prije montaze cjevovoda izvodac i nadzorni inzenjer moraju provesti sljedece:

- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovhom komadu, armaturi i

drugim gradevnim proizvodima koji se koriste

- vizualna kontrola cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde

moguca ostecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako su:

- gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti

- uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva cjevovoda, bile

sukladne zahtjevima iz projekta

- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine (vanjski vodovod)

- cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem,

- cjevovod ima dokaze (atest) o sanitarnoj ispravnosti

- 0 cjevovodu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija

4.3.6.4. Ugradnja oblikovnih komada, armatura (ventila i hidranata) i opreme cjevovoda

Oblikovni (fazonski) komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju€enja na razli¢ite gradevine koje su dio sustava,
prijelaze s jedne vrste cijevi ha drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju vodoopskrbnih cjevovoda,
tako da se regulira protok (zatvaracli, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz sustava
(usisno-odzraéni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili)
te hidranti i sl. Hidranti su vrsta armatura kojima je osnovna funkcija protupozarna zastita, ali koriste se i za
potrebe odrZzavanja vodoopskrbnih cjevovoda. Armature se na cjevovod najéeSée spajaju putem
prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva, npr. na naglavak, kao “baio“ i sl. Radovi na ugradnji
armatura — ventila podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca. Neke
armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-demontaznih
komada), Y-kom (procistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa proizvoda¢a. Ugradnja hidranata
podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca, kao i opreme hidranta u
koju spadaju oznake hidranta, disipator na ispustu, ulitna kapa za podzemni hidrant, itd. Posebnu
pozornost, prilikom manipulacije i ugradnje hidranata, treba obratiti na vanjsku zastitu.
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Opremu cjevovoda predstavljaju predgotovljeni elementi koji olakSavaju koriStenje i odrzavanje
vodoopskrbnih cjevovoda kao $to su: poklopci komora (okana), uliéne kape, ugradbene armature, trake za
oznaCavanje i oznake hidranata. Ugradnja opreme cjevovoda provodi se tijekom polaganja vodoopskrbnog
cjevovoda prema uputama proizvodaca. Posebnu pozornost treba dati na funkcionalnost i uskladenje s
okoliSem.

Prije pocCetka radova i tijekom radova nadzorni inZzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Kontrola
se provodi sa tri stajalista:

- dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)

- uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

- kvalitete materijala i izvedbe

- funkcionalne ispravnosti (atest)

- nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

- dokumentiranja izvedenog stanja

4.3.6.5. Tla¢na proba, dezinfekcija, neutralizacija, ispiranje i atestiranje na sanitarnu ispravnost

TlaCnom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tlaéna proba vodoopskrbnih
cjevovoda provodi se temeljem HRN EN 805: 2005 te ukoliko se propiSe odgovaraju¢im tehnickim
pravilom npr. DVGW W 400-2 .Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda se provodi kako bi se stekli uvjeti
za atestiranje cjevovoda na sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obu€eno
osoblje temeljem uputa nadlezne osobe za kloriranje iz vodoopskrbnog poduzeéa. Sukladno veli€ini
cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno smanjenju koli€ina utroSene vode, nadlezna osoba za klor moze
zahtijevati i neutralizaciju klorirane vode prije ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi
ispustanja. Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za
dezinfekciju.

Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog
cjevovoda. Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlastena javna
ustanova (kao npr. Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

Nadzorni inzenjer kontrolira provedbu tlacne probe, dezinfekcije, neutralizacije, ispiranja i atestiranja
sanitarne ispravnosti cjevovoda za pitku vodu, o éemu vodi evidenciju.

Kontrola se provodi sa stajalista:

- uskladenosti sa projekthom dokumentacijom

- snimka izvedenog stanja

- dokaza o provedbi tlane probe

- dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

4.3.6.6. Uporabljivost cjevovoda

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevnim proizvodima
ugradenim u cjevovod

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je
izvoda¢ osigurao tijekom gradenja cjevovoda

- rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda€ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ispunjavanja cjevovoda projektom
predvidenih uvjeta. Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i
normom HRN EN 805:2005 te DVGW tehnickim pravilom W 400-2.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja (vanjski vodovod),
dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom 0 nepropusnosti) i atestiranjem cjevovoda nha
sanitarnu/zdravstvenu ispravnost.
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4.3.6.7. Polaganje i spajanje cijevi

Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevnih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije.

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje
izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost
(nosivost podloge varira ovisno o geomehani¢kim svojstvima tla). Ako zateCeni materijal dna rova ne
odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od
zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm. Ako dno rova nije
potrebne nosivosti i ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms
ispod 3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog
materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od
zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statiCkom proracunu
(za cijevi velike tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i obratno). Podlogu/posteljicu za
cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 20 cm treba izvesti u skladu s HRN EN
805:2007, odnosno sa zahtjevima proizvodaca cijevi.

Nadzorni inZenjer kontrolira niveletu cjevovoda prema uzduznom profilu iz projekta, trazenu zbijenost
posteljice i slojeva oko cjevovoda. Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i
sl.) za podlogu cijevi, tada ¢e neophodna biti posebna konstruktivna rjeSenja. Posebna konstruktivha
rieSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, Sljunak i hidraulicki vezani materijali,
podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popre¢nih greda, uzduznih greda i ab plo¢a koje premoscuju
pilote).

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom spustaju u rov na pripremljenu posteljicu. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni
prsten) treba ogistiti od necisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz
primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja ¢ime se
izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Kod spajanja na naglavak kao brtvilo se koristi gumeni prsten (EPDM). Kod spajanja prirubni¢kim
spojem i vijcima izmedu prirubnica se postavlja brtva, a svi vijci se ravhomjerno pritegnu. Spajanje cijevi
elektro zavarivanjem provodi se prema uputama proizvodaca.

Prije po€etka radova potrebno je na terenu iskol€iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol€enja
gradevine odnosno izvedbenom projektu. Prije pocetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu
dokumentaciju, cjevovodni materijal predviden za ugradnju i kvalificiranost izvodac¢a, a tijekom radova
nadzorni inZenjer kontrolira izvedbu radova o ¢emu vodi evidenciju.

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

- sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

- sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

- sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od zamjenskog

materijala.

Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih
radova te kontrolira uskladenost s projektom.

4.3.7. MONTAZERSKI RADOVI — ODVODNI CJEVOVODI

Ovim se propisuju minimalni zahtjevi kakvoée za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja montazerskih radova na odvodnim cjevovodima. Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi
moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a, Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna HRN norma, obvezna je primjena trenutno vazece
EN norme.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vaZeéim zakonima, propisima i normama.

4.3.7.1. Materijali i gradevni proizvodi

U montaZerskim radovima primjenjuju se sljedeéi predgotovljeni elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna
okna, slivnici, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.
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Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi — neupotrebljavani i u skladu s odgovarajué¢im
HRN i hrvatskim propisima.

Oblikovni komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu horizontalnih i
vertikalnih promjena u vodenju trase, priklju¢enja na razli€ite gradevine koje su dio sustava, prijelaze s
jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.

Armature su predgotovljeni sklopovi koji omoguéuju projektiranu funkciju sustava tako da se regulira
protok, kontrolira tlak i smjer te€enja, dovodenje i ispustanje zraka iz sustava, odmuljivanje tlacnih
cjevovoda crpnih stanica, zastita cijevi od produljivanja i stezanja i sl. Oblikovni komadi proizvode se
tvorni¢ki, od materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature proizvode preteZito od metala s
pojedinim dijelovima od plastike i elastomera.

Predgotovljena kontrolna okna su predgotovljeni elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda,
promjeni uzduznog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, prikljuécima
sekundarnih cjevovoda, ku¢nim priklju¢cima, na propisanim razmacima, a sluze za nadzor i odrzavanje
cjevovoda. Ista mogu biti i u monolitnoj izvedbi, kao betonska kontrolna okna, a ako su predvidena
projektom uz cijevi od plastiénih materijala u vecini slu€ajeva treba primijeniti “spojne oblikovne komade*
kojima se osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.

Predgotovljeni slivnici su predgotovljeni elementi predvideni za prihvat povrSinskih voda s uredenih
povrSina, a izvode se na pozicijama koje je predvidio projekt. Isti mogu biti i u monolitnoj izvedbi, te tada
vrijedi sve kao i za monolitna kontrolna okna.

4.3.7.2. Tehni¢ka svojstva cjevovoda

Tehnic¢ka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koriStenja zadrze svojstva predvidena
projektom. Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se sprijeCe diferencijalna slijeganja
cijevi, uleknuéa, slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne narusi
strukturalna stabilnost cjevovoda, da se sprijeCi unutarnja i vanjska korozija i unutarnja abrazija — zadrzi
nepropusnost i projektirani hidraulicki kapacitet.

4.3.7.3. lzvodenje cjevovoda

Pri izvodenju cjevovoda izvodaC je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnic¢kih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodal cjevovoda mora
utvrditi: je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu€en s podatcima u oznaci, je li gradevni
proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, uklju€ivo rok uporabe
gradevnog proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom.

Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a
dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti slozeni po vrstama i
razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).

Prije montaze cjevovoda mora se provesti sljedece:

- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i

drugim gradevnim proizvodima koji se koriste

- vizualna kontrola cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde

moguca ostecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako su:

- gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti

- uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva cjevovoda, bile

sukladne zahtjevima iz projekta

- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine (vanjska kanalizacija)

- cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano kao obvezno,

ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
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4.3.7.4. Uporabljivost cjevovoda

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevnim proizvodima

ugradenim u cjevovod

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevnih

proizvoda

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je

izvodac€ osigurao tijekom gradenja cjevovoda

- rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju

izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponaSanja cjevovoda u odnosu na
projektom predvidene pretpostavke. Uporabljivost cjevovoda se dokazuje izmjerom izvedenog stanja,
dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti), po potrebi CCTV pregledom izgradenog
cjevovoda o ¢emu se izraduje video zapis te projektom izvedenog stanja ukoliko isto bino odstupa od
izvedbenog projekta. Na tehniCkom pregledu izvoda¢ treba predociti dokaz o ispitivanju vodonepropusnosti
koji treba obaviti za to ovlastena osoba sukladno Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje
otpadnih voda, kao i rokovima obavezne ispravnosti gradevina odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda.
Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i normom HRN
EN 1610. Ispitivanje nepropusnosti tlaénih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i normom
HRN EN 805:2005.

4.3.7.5. Polaganje i spajanje cijevi

Prije poCetka radova izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevnih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije.

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje
izvan rova. Betonske cijevi su teSke, te je podlogu za njihovo polaganje potrebno pripremiti u skladu s
projektnim rjeSenjem. Ako zateCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od
kamena, ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak
granulacije 4-16 mm) debljine min. 15 cm. Ako dno rova nije potrebne nosivosti i ne odgovara za ugradnju
cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti
razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja
geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak
granulacije 4-16 mm za ugradnju cijevi iz PP ili 0-4 mm za cijevi iz PVC-a) debljine min. 10 cm. Debljina
sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statiCkom proracunu (za cijevi velike
tezine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veéa i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo€no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 20 cm treba
izvesti u skladu s HRN EN 1610:2002. Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i
polazu uz rov. Zatim se prikladnom opremom spustaju u rov na pripremlijenu posteljicu. Potom se
medusobno spajaju na naglavak s integriranim gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom (kod BC i ABC) il
zasebnim gumenim prstenom kao brtvilom kod plasti€nih cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i
brtveni prsten) treba ocistiti od necisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje
(uvlagenje ravnog dijela cijevi u naglavak) obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta
se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava koncentrirano optere¢enje na svako spojno mjesto
cijevi.

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja
gradevine odnosno projektu.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.

Kontrola se provodi sa tri stajaliSta:

- sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

- sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

- sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od zamjenskog

materijala.
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Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te
kontrolira uskladenost s projektom. Nakon izvedenih svih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku
izmjeru izvedene gradevine.
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4.3.8. UGRADNJA SANITARNE OPREME — ARMATURA | UREDAJA

Ovim se propisuju minimalni zahtjevi kakvo¢e za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
ugradnje sanitarne opreme u gradevini.

Sanitarna oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima HRN-a, Tehni¢kim propisima i drugim
zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna HRN norma, obvezna je
primjena trenutno vazeée EN norme.

Izvoda¢ je duzan dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u
skladu s vazec¢im zakonima, propisima i normama. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi —
neupotrebljavani i u skladu s odgovaraju¢im HRN i hrvatskim propisima.

NORME ZA SANITARNU OPREMU

Sanitarne armature
HRN EN 1113:2011

HRN EN 1287:2005
HRN EN 15091:2014
HRN EN 1286:2005
HRN EN 1092-2:2001
HRN EN 817:2009
HRN EN 200:2008
HRN EN 16146:2013

HRN EN 816:2008
HRN EN 246:2008
HRN EN 1112:2008

HRN EN 12541:2008

Sanitarni uredaji
HRN EN 31:2014
HRN EN 14688:2008
HRN EN 111:2003
HRN EN 32:2003
HRN EN 33:2014
HRN EN 33/AC:2007

HRN EN 34:2003

HRN EN 38:2003
HRN EN 37:2003
HRN EN 14055:2011
HRN EN 80:2008
HRN EN 13407:2008
HRN EN 14527:2010

Sanitarne armature - Crijeva za tus$ za sanitarne armature za vodoopskrbne sustave
tipa 1 i tipa 2 — Opca tehni¢ka specifikacija (EN 1113:2008+A1:2011)

Sanitarne armature - Niskotla¢ni termostatski mijeSajuéi ventili — Opéa tehnicka
specifikacija (EN 1287:1999)

Sanitarne armature - Elektroni¢ko otvaranje i zatvaranje sanitarnih armatura (EN
15091:2013)

Sanitarne armature -- Niskotlaéni mehani¢ki mije$ajuéi ventili -- Opca tehnicka
specifikacija (EN 1286:1999)

Prirubnice i njihovi spojevi -- Okrugle prirubnice za cijevi, armature, spojne dijelove i
pribor, s PN oznakom -- 2. dio: Lijevano-Zeljezne prirubnice (EN 1092-2:1997)
Sanitarne armature -- Mehanicke mijesalice (PN 10) -- Opce tehni¢ke specifikacije
(EN 817:2008)

Sanitarne armature -- Pojedina¢ne i kombinirane slavine za vodoopskrbne sustave tip
1itip 2 -- Op¢a tehnicka specifikacija (EN 200:2008)

Sanitarne armature -- Izvlaceca crijeva za tu$ za sanitarne armature za vodoopskrbne
sustave tipa 1 i tipa 2 -- Op¢a tehnicka specifikacija (EN 6146:2012)

Sanitarne armature -- Ventili s automatskim isklju¢ivanjem PN 10 (EN 816:1996)
Sanitarne armature -- Opcée specifikacije za regulatore protoka (EN 246:2003)
Sanitarne armature -- Prikljucci za tu§ za sanitarne armature za vodoopskrbne sustave
tip 1 i tip 2 -- Opca tehni¢ka specifikacija (EN 1112:2008)

Sanitarne armature -- Ventili za tla¢no ispiranje i ventili s automatskim
isklju¢ivanjem PN 10 za pisoare (EN 12541:2002)

Umivaonici -- Priklju¢ne dimenzije (EN 31:2011+A1:2014)

Umivaonici -- Funkcionalni zahtjevi i ispitne metode (EN 14688:2006)

Zidni umivaonici za pranje ruku -- Priklju¢ne dimenzije (EN 111:2003)

Zidni umivaonici -- Prikljuéne dimenzije (EN 32:1998)

WC skoljke i WC garniture - Prikljuéne dimenzije (EN 33:2011)

Stoje¢e WC skoljke s montiranim vodokotlicem (WC monoblok) -- Priklju¢ne
dimenzije (EN 33:2003/AC:2005)

Vise¢a WC skoljka s montiranim vodokotilicem (WC vise¢i monoblok) -- Prikljucne
dimenzije (EN 34:1992)

Vise¢a WC skoljka s neovisnim dotokom vode -- Priklju¢ne dimenzije (EN 38:1992)
Stoje¢e WC skoljke s neovisnim dotokom vode -- Priklju¢ne dimenzije (EN 37:1998)
Spremnici za ispiranje WC-a i pisoara (EN 14055:2010)

Zidni pisoari -- Priklju¢ne dimenzije (EN 80:2001)

Zidni pisoari -- Funkcionalni zahtjevi i ispitne metode (EN 13407:2006)

Tus-kade za upotrebu u kucanstvu (EN 14527:2006)
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HRN EN 251:2012 Tus-kade - Prikljuéne dimenzije (EN 251:2012)
HRN EN 13310:2008 Sudoperi — Funkcionalni zahtjevi i ispitne metode (EN 13310:2003)
HRN EN 695:2008 Sudoperi -- Prikljuéne dimenzije (EN 695:2005)

Ugradnja opreme cjevovoda provodi se nakon izvedbe instalacija vode i kanalizacije, prema
uputama proizvodaca. Posebnu pozornost treba dati na funkcionalnost i uskladenje s ostalim gradevinskim
radovima u sanitarnim ¢vorovima.

4.4. DOKAZ TEHNICKE ISPRAVNOSTI VODOVODA | KANALIZACIJE

Svi gradevni proizvodi i oprema moraju biti ugradeni u predmetni dio gradevine na propisani nacin i
moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

4.4.1. VODOVOD

Sukladno Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredna
dodir s hranom svi proizvodi i oprema moraju imati odgovarajucu potvrdu o zdravstvenoj ispravnosti,
odnosno biti namijenjeni za ugradnju u sustave za opskrbu vodom za ljudsku potrosnju.

Sukladno Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potroSnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe, nakon zavr$enih radova na vodovodnoj instalaciji, potrebno je izvrSiti ispitivanje
vode, od strane ovlastene osobe, uz dostavu izjave/misljenja o ispravnosti.

Sukladno Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara, potrebno je izvrsiti
ispitivanje unutarnje hidrantske mreze, od strane ovlastene osobe, koja treba dostaviti odgovarajuce
Uvjerenje o ispravnosti sustava.

4.4.2. KANALIZACIJA
Sukladno Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda, potrebno je nakon

izvedenih radova izvrsiti ispitivanje vanjske kanalizacije na vodonepropusnost, od strane ovlastene osobe,
koja treba dostaviti odgovarajuée izvjesce.

Projektant:

Damir Ku$ek, dipl. ing. grad.

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO


https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=zakon+o+vodi+za+ljudsku+potro%C5%A1nju&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimitnum=10&annotate=on&bid=q4Ois2v78btIqDnflfmbNQ%3d%3d
https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=zakon+o+vodi+za+ljudsku+potro%C5%A1nju&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimitnum=10&annotate=on&bid=q4Ois2v78btIqDnflfmbNQ%3d%3d
https://sredisnjikatalogrh.gov.hr/cadial/searchdoc.php?action=search&lang=hr&query=zakon+o+vodi+za+ljudsku+potro%C5%A1nju&searchText=on&searchTitle=on&resultdetails=basic&filteracttype=all&filterfields=all&filtereuchapter=all&resultlimitnum=10&annotate=on&bid=q4Ois2v78btIqDnflfmbNQ%3d%3d

@@AR@ d.o.o. KOPRIVNICA ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

br. lista 81

5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Sukladno ¢&lanku 32. stavku 1, Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN
118/2019 i 065/*2020) izvréena je PROCJENA TROSKOVA GRADENJA za radove na izgradnji vodovoda
i odvodnje u sklopu izgradnje poslovne gradevine, zgrade Centra za pruzanje socijalnih usluga u zajednici
Hrvatskog Crvenog kriza, Gradskog drustva Crvenog kriza Vrbovec, na k.¢.br. 1839 k.o. Vrbovec 1.

RADOVI NA IZGRADNJI VODOVODA | ODVODNJE

1. VANJSKIvVODOVOD Tw = 435.000,00 kn
2. VANJSKA ODVODNJA Tvo = 200 000,00 kn
3. UNUTARNJI VODOVOD | ODVODNJA Tuvio = 415. 000,00 kn

PROCIJENJENI TROSKOVI GRADENJA (bez uracunatog PDV 25%) Tuk = 1.050.000,00 kn

Projektant:

Damir Kusek, dipl. ing. grad.
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6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADOM
6.1. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

PostojeCe javne ceste i mjesta deponiranja materijala, koje ¢e biti koriStene prilikom izvodenja
radova, treba dovesti u prvobitno stanje. Sve priviemene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova,
opremu i sredstva za rad, neutroSeni gradevinski materijal i sl., moraju biti uklonjeni, a zemljiSte na
podrucju gradilista kao i na prilazima gradiliStu dovedeno u uredno stanje.

Eventualne Stete na postoje¢im objektima za koje je izvoda¢ znao ili morao znati da postoje, sanirat
¢e izvodaC bez posebne naknade. Izvodac je duzan pravovremeno obavijestiti investitora u slu€aju bilo
kakvih imovinsko-pravnih problema na gradiliStu. Eventualne Stete izvan zone gradenja moraju se sanirati
u dogovoru sa vlasnikom zemljista.

6.1.1. VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o — Posebni uvjeti gradnje

Prema posebnim uvjetima gradnje od isporuditelja vodnih usluga, gradevina ima mogucnost
priklju€ka na javni vodovoda i javnu odvodnju koji se nalaze na k.€.br. 4851/1 k.o. Vrbovec_1. Na istoj
katastarskoj Cestici, prema posebnim uvjetima nalaze se uli¢ni vodovod PEHD & 110 i ulicna odvodnja iz
betonskih cijevi @ 40 cm.

Vodoopskrba

Projektirana gradevina predstavlja jednu uporabnu cjelinu, te je projektom na prikljuéku na sustav
javne vodoopskrbe predvideno vodomjerno okno s jednim vodomjerom, za mjerenje potroSnje vode za
ljudsku potroSnju. Obzirom na dostupne informacije o pogonskim kapacitetima navedenog javnog
vodovoda na predmetnoj lokaciji, za potrebe protupozarne vode formiran je interni sustav za opskrbu
vodom hidrantske mreze.

Za prikljuéenje na sustav javne vodoopskrbe, projektom je predvidena izvedba odgovarajuceg
vodomjernog okna, unutarnjih dimenzija 0,9x1,5 metara, u koje bi se montirao vodomijer s pripadaju¢om
vodovodnom armaturom. Detaljni nacrt vodomjernog okna sa shemom montaZze vodomjera te
pripadajuc¢ih vodovodnih armatura i oblikovnih komada prikazan je u grafickim prilozima na listu br. 7.1.
Ukoliko isporugitelj vodnih usluga preferira drugacije tehniCko rjeSenje prikljucka, bitho je do izrade
izvedbenog projekta utvrditi da li gabariti i polozaj vodomjernog okna odgovaraju, obzirom da priklju¢ak
ionako izvodi Isporucitel;.

U projektu je izvrSeno dimenzioniranje priklju¢ka te je tehniCkom proraCunom utvrdena prikljuéna
cijev iz PEHD-a, DN 50, SDR 11 (di=40.9 mm).

Vodomjerno okno, unutarnje dimenzije 0,9x1,5x1,5 metara, predvideno je uz jugoistoCnu granicu
parcele koja grani¢i s k.€.br. 4851/1, u zelenoj povrsini. Od granice parcele isto je udaljeno cca. 1,5
metara. Poklopac na vodomjernom oknu je lijevano-zeljezni, dimenzije 60x60 centimetara. Na internoj
vodovodnoj instalaciji nije predviden uredaj za regulaciju (smanjenje) tlaka.

Ovdije je bitno istaknuti da prikljuéenje na sustav javne vodoopskrbe izvodi iskljuéivo nadlezni
Isporucitelj vodnih usluga, Vodovod i odvodnja zagrebacke Zupanije d.o.o..

Odvodnja

Projektirana gradevina prikljucit ¢e se na sustav javne odvodnje putem odgovarajuéeg priklju¢nog
kontrolnog okna.

Temeljem tehniCkog proraduna, mogucée je procijeniti ukupnu godiSnji kapacitet otpadnih voda,
naravno bez oborinskih voda. Temeljem proracuna za potrebe vode za vodoopskrbu, koja je procijenjena
na cca. 577 m3 godiSnje, moZe se pretpostaviti da ¢e otpadne vod biti u iznosu od 0,9x577= 519 m3
godisnje. Kao vrsni protok, za dimenzioniranje kanalizacijskog prikljucka, izvrSeno je zbrajanje vrSnog
sanitarnog i oborinskog protoka, to je dalo vrijednost od 13,1 I/s.

Sukladno posebnim uvjetima gradnje, interni sustav odvodnje formiran je kao razdijeli sustav, sa
zasebnim sustavom kanal za odvodnju sanitarnih otpadnih voda, sustavom kanala za odvodnju oborinskih
voda s prometno-manipulativnih povrSina te sustavom kanala za prikupljanje oborinskih voda s krovista

Koprivnica, studeni 2020. CENTARA ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA - GDCK-VRBOVEC  Oznaka projekta:112023-ViO
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gradevine. Ovdje napominjem da se oborinske vode s kroviSta prikupljaju u zaseban spremnik te se iste
koriste za ispiranje odredenih sanitarnih uredaja (WC $koljki).

Priklju¢ak na sustav javne odvodnje rijeSen je putem odgovaraju¢eg prikljuénog kontrolnog okna,
Isto je predvideno kao monolitha armiranobetonska gradevina, unutarnjih dimenzija 0,8x0,8 metara,
dubine cca, 2,1 metara. Obzirom da je prema dostupnim informacijama javna odvodnja na dubini od cca,
2,7 metar, opravdano je pretpostaviti da ée se predmetna gradevina moci priklju€iti na sustav javne
odvodnje. Prikljuéno kontrolno okno smjesteno je u zelenoj povrsini, udaljeno od ruba granice parcele cca.
2,9 metara. Svi objekti odvodnje i obrade otpadnih voda predvideni su iz vodonepropusnih materijala, te
je Investitor na tehni¢kom pregledu duzan za isto predociti odgovarajuéu atestnu dokumentaciju.

Ovdje je bitno istaknuti da prikljuéenje na sustav javne odvodnje izvodi isklju¢ivo nadlezni Isporucitelj
vodnih usluga. Prikljuéno okno ugraduje Isporuditelj vodnih usluga, a trajno odrzava investitor.

Na internom sustavu odvodnje predvidena je montaza dvaju uredaja. Separatorom ulja i masti
predvideno je procCiS¢avanje kuhinjskih otpadnih voda, a separatorom ulja i benzina predvideno je
proci§¢avanje oborinskih voda s prometno-manipulativnih povrsina. Isto je predvideno u svrhu osiguranja
uvjeta prema Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda, sukladno Odluci o odvodnji
otpadnih voda.

6.1. 2. RH DRZAVNI INSPEKTORAT, Podruéni ured Zagreb, Sluzba za nadzor hrane, vode za
ljudsku potrosnju i predmeta opcée uporabe - Sanitarno tehnicki uvjeti i uvjeti zastite od buke

Predmetnim posebnim uvjetima kojim su utvrdeni sanitarno tehniCki i uvjeti za$tite od buke,
projektom vodovoda i odvodnje potrebno je osigurati dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za
ljudsku potrosnju, $to je i omoguéeno spajanjem na javni sustav vodoopskrbe.

Projektom je potrebno osigurati sanitarno-tehni¢ke uvjete odvodnje otpadnih voda. Sanitarne i dio
oborinskih voda prikljuéuju se na sustav javne odvodnje. Projektom je predvideno, na internoj odvodniji,
izvodenje separatora ulja i masti za kuhinjske otpadne vode te separatora ulja i benzina za procis¢avanje
oborinskih voda s prometno-manipulativnih povrSina.

U projektu je navedeno da sav vodovodni materijal koji se koristi na ustava vodoopskrbe vodom za
ljudsku potroSnju mora biti u skladu s Zakonom o vodi za ljudsku potros$nju te odgovaraju¢im pravilnicima.
okoline. Projektom je predvideno ispitivanje instalacija na vodonepropusnost i funkcionalnost, a isto mora
provesti ovladtena pravna osoba uz izradu odgovarajuéeg izvjeSca.

Programom kontrole i osiguranja kvalitete predvideno je da kao dokaz kvalitete upotrijebljenih
proizvoda i izvedenih radova lzvoda¢ osigura slijedeée: dokaz o ispiranju i dezinfekciji vodovodnih
instalacija, dokaz o zdravstvenoj ispravnosti vode u objektu, dokaz o vodonepropusnosti i funkcionalnosti
vodovoda i kanalizacije i dokaz o zdravstvenoj ispravnosti cijevi i elemenata za izgradnju vodovodne
instalacije.

6.2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Nakon iskopa terena za izradu gradevinskih jama do projektiranih dubina, visak zemlje od iskopa
potrebno je transportirati na gradiliSni deponij, Ciji e se polozaj dogovoriti s investitorom. Zbog predvidene
tehnologije izvodenja, bitno je da ne dode do mijeSanja zemljanog materijala od iskopa sa $ljun&anim ili
pjeS€anim materijalom za izvodenje kolniCke konstrukcije odnosno izvodenje obloge uokolo
kanalizacijskih cijevi za odvodnju.

Otpadni materijal, koji ¢e se pojaviti tijekom izvodenja radova, treba sukcesivno odvoziti sa
gradiliSsnog deponija kako ne bi smetao normalnom odvijanju radova i to javni deponij, predviden za
prihvat otpadnog gradevinskog materijala. Na predmetnom gradiliStu nije predvidena pojava opasnog
otpada.
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- RAZVOD KANALIZACIJE U PODU (ZIDU. ZIDNIM OBLOGAMA), DN 50
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SEPARATOR MASTI - MASTOLOV

ZA OTPADNE "KUHINJSKE" VODE

Volumen separatora: 1200 |
Protok separatora: 2.2 I/s
Cijevi:@110

Masa praznog separatora:300 kg
Masa punog separatora: 1300 kg

- VISINE POKLOPACA USKLADITI SA STVARNIM STANJEM NA TERENU

COARE ... e
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DETALJ UGRADNJE NADZEMNOG HIDRANTA
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ASFALTBETON ACS8 surf (50/70, AG3 M4) d=4cm
ASFALTBETON AC22 base (50/70, AG6 M2) d=6cm
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